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O objetivo deste trabalho é discutir a aplicagdo de técnicas que contribuam para identificar e
corrigir a subenumeracao censitaria para o grupo etario de 0 a 4 anos, utilizando, como popu-
lagdo base, aquela enumerada no Censo Demografico de 2000. Frequentemente, esse grupo
possui baixa enumeracao, se comparada aquela de faixas etarias da populac¢ao adulta. Foram
aplicadas cinco técnicas para a estimacdo do grupo de 0 a 4 anos e os resultados indicam que,
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Introducao

0 presente trabalho traz uma discussao acerca da corre¢ao da enumeracao censitaria
para o grupo etario de 0 a 4 anos. Geralmente, esse grupo sofre o efeito de duas fontes
de erro: falhas na cobertura censitaria; e omissao de individuos, principalmente criancas,
no momento da declaracao. Em linhas gerais, a subenumeracao é um fator limitante para
as projecoes populacionais e a construcao de estimativas confidveis, uma vez que altera
o valor da populacao base e do denominador de diversas taxas importantes.

A pesquisa de avaliagao do Censo Demografico de 2000 (OLIVEIRA et al., 2003) indica
uma varia¢do grande entre as unidades da federacao quanto a qualidade da enumeracao
desse grupo etario. A estimativa do erro por omissao, do grupo de 0 a 1 ano, ficou entre
1,2% (Tocantins) e 11,9% (Para). Ja para o grupo de 1 a 4 anos, a menor subenumeragao
teria sido em Minas Gerais (0,6%) e a maior em Roraima (9,5%). A aplicacdo de métodos?
que apontam, mesmo que parcialmente, a qualidade de enumeragao censitaria tem maior
eficiéncia para aidentificacdao do problema na populag¢ao adulta, o que demanda alternativas
para os grupos etarios mais jovens e aqueles mais avancados da populagao.

No Manual Il das Na¢des Unidas existe a recomendacao de utilizar dados sobre os
nascimentos ocorridos durante os cinco anos anteriores ao censo e aplicar uma razao de
sobrevivéncia, do periodo, a esse grupo (UNITED NATIONS, 1956). Assim, ter-se-ia o total
de criancas de 0 a 4 anos, sobreviventes, no ano do censo. Entretanto, essa alternativa
apresenta algumas limita¢des. Internamente ao grupo, a subenumeracao esperada é maior
no subgrupo com menos de um ano de idade. Além disso, essa alternativa depende tanto
da boa qualidade do registro de nascimentos como da fun¢ao de mortalidade, esta Gltima
obtida de forma indireta.

No Brasil, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) reconstituiu a po-
pulacdo base das projegdes, revisdao de 2013,2 a partir da média aritmética dos valores
determinados por dois métodos: com base no Registro Civil de nascimentos anteriores ao
Censo Demografico de 2000, aplicando uma razao de sobrevivéncia; e a retroprojecao da
populacao entre 10 e 14 anos, de 2010 (IBGE, 2013).

Neste trabalho, busca-se discutir algumas técnicas que, potencialmente, poderiam
contribuir para aumentar a qualidade da cobertura do grupo de 0 a 4 anos da populacdo
base das projecoes, lancando mao de cinco técnicas: estimacado a partir do Registro Civil;
retroprojecao do grupo de 10 a 14 anos; retroprojecao de nascimentos; relacao entre a
razao crianca-mulher e a taxa de fecundidade total; e estimacao da taxa bruta de natalidade
por meio de duas estruturas etarias.

T Ver United Nations (2002) para entendimento do método General Growth Balance e sua contribuicdo para ajustar a
enumera¢do média entre dois censos.

2 Nao se analisou a revisio 2018 porque esta, ao contrario da revisdao de 2013, utiliza como populagdo base o Censo
Demografico de 2010, ndo o de 2000, objeto de anélise deste trabalho (IBGE, 2018).
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A necessidade de utilizar dois censos para a retroprojecao do grupo de 10 a 14 anos
(de acordo com o segundo método indicado no paragrafo anterior) impde que o exercicio
de avaliacao da enumerag¢do do grupo etario de 0 a 4 anos seja possivel apenas para o
Censo Demografico de 2000, uma vez que ndao ha nenhum levantamento censitario apés
2010, data do dltimo censo demografico.

Materiais e métodos

Para a aplicagdao dos métodos, foram utilizados os dados do Registro Civil de nasci-
mentos, entre 1995 e 2000, as funcdes de sobrevivéncia retiradas das Tabelas de Vidas da
revisao de 2013 das projecoes do IBGE (IBGE, 2013), bem como os Censos Demograficos
de 1991, 2000 e 2010.

Optou-se por aplicar as técnicas de correcao do grupo de 0 a 4 anos para o total do
Brasil, especificamente em 2000, pelos seguintes motivos: estoque do Registro Civil
suficientemente atualizado no que se refere aos registros tardios de nascimento; o fato
de o Censo Demografico de 2000 estar entre os de 1991 e 2010, facilitando, assim, a
retroprojecao do grupo de 10 a 14 anos, bem como a estimag¢ao das fun¢des necessarias,
para o quinquénio 1995-2000; e a menor influéncia das migracdes internacionais sobre
a totalidade do pais, se comparada com o impacto que os fluxos externos e internos pro-
vocam nas unidades da federacdo.

A seguirsao descritas cada uma das técnicas empregadas, bem como a fonte de dados
utilizada.

Estimativa por meio do Registro Civil

A estimacdo no ndmero de criancas entre 0 e 4 anos, em 2000, a partir do Registro
Civilde nascimentos, segue rigorosamente as orienta¢des do Manual lll das Na¢des Unidas
(UNITED NATIONS, 1956). Nesse caso,

-5t _ (5.t
5Né=5LD Z£—5B=Bt 5t sLo (1)

515 515"

Onde:

sN§ é o nimero de criancas de 0 a 4 anos, no ano t. Nesse caso, t refere-se a 2000;

;Lo " & o nimero total de anos vividos de uma populagao estacionaria entre 0 e 5 anos,

dados os niveis de mortalidade do quinquénio t-a a t. Pode ser entendido também como

o nlimero médio de anos vividos por individuos nascidos entre -5 e t durante os primeiros

cinco anos desde o nascimento;

15" é araiz da tabela de vida média do quinquénio anterior ao censo (t-5 a t);

3¢5 Bou B™>' correspondem ao niimero total de nascidos vivos durante o periodo t-5 a t.
Além da dependéncia de uma tabela de vida estimada de forma indireta, esse método

possui, como limita¢ao, o fato de que parte do registro de nascimentos é feita de forma

tardia, dificultando o uso dessa técnica imediatamente apds o ano do censo. Quando ha
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inclusdo do registro tardio, parte-se do pressuposto de que nao existe seletividade da
mortalidade dentre aqueles que foram registrados a posteriori. Se isso nao se sustenta,
havera um erro, por falta, no nimero de pessoas no grupo etario.

Retroprojecdo da populagdo de 10 a 14 anos, utilizando dois censos

Uma alternativa para a estimac¢ao do primeiro grupo é a retroprojecao da populacao
a partir de um segundo censo, no caso brasileiro, com intervalo decenal. Com auxilio de
duas tabelas de sobrevivéncia quinquenais, bem como a estrutura etaria do segundo
censo, tem-se:

t+5,t+10
L sls

tt+5
t _ At+10 5Ly
SNO - SNO LLBS [ E5610
sLs skio

(2)

Onde: ;L™ (L&, LE>M10e (Li>"1° descrevem o nlimero total de anos vividos de uma
populacdo estacionariaentre 0 a 4 e 5a 9 anos, dados os niveis de mortalidade no primeiro
(t, t+5) e segundo (t+5, t+10) quinquénios posteriores ao primeiro censo demografico.?

As limitacdes correspondem a ja esperada dependéncia da qualidade das estimativas
da tabela de sobrevivéncia, ao menos até dez anos de idade, que devem representar o ni-
vel e a estrutura da mortalidade do decénio posterior ao censo de referéncia, assim como
o fato de que a popula¢ao estimada de 0 a 4 anos dependera da exatiddao da populacdo
enumerada de 10 a 14 anos no segundo censo, que pode estar subenumerada, ou, mais
comumente, sobrenumerada, devido a atracdo do digito 0.

Retroprojecdo de nascimentos

A retroprojecao dos nascimentos consiste em estimar os nascimentos a partir de uma
funcdo média de fecundidade do quinquénio anterior ao censo (1995 a 2000), das razdes
de sobrevivéncia para o mesmo quinquénio e da distribuicdo etaria de mulheres em ida-
de reprodutiva no ano do censo. Ap6s o calculo dos nascimentos, aplica-se a fun¢ao de
sobrevivéncia do primeiro grupo etario.

Sabe-se que:

B = 5335 Fy e W G

Onde:
B> corresponde ao niimero total de nascidos vivos durante o periodo t-5 a t;
W*? & 0 nimero médio anual de mulheres entre x e x+5 anos, no quinquénio anterior ao
ano do censo (t-5 a t), ou ainda o nimero de mulheres em t-2,5;
Fi>" expressa as taxas especificas de fecundidade dos grupos quinquenais de idade,
dentro do quinquénio anterior ao ano do censo (t-5 a t).

3 Na auséncia de tabelas de sobrevivéncia quinquenais, pode-se usar uma que espelhe a experiéncia média de mortalidade
do decénio intercensitario (UNITED NATIONS, 2002).

4 R. bras. Est. Pop. 2018; Belo Horizonte, 35 (1): e0061
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Se supusermos que o nimero de mulheres-ano no grupo etario entre x e x+5 anos,
entre os anos t-5 e t, seja a média aritmética entre o nimero de mulheres, de x e x+5 anos,
nos tempos t-5 e t, temos que:

T =0,5(,W.7° + ) (4)

Contudo, considerando que as mulheres com idade entre x e x+n no tempo ¢-5 corres-
pondem a coorte de mulheres com idade entre x+n e x+2nno tempo t, aplicado o inverso da
razao de sobrevivéncia no periodo, reconstituindo as mulheres que faleceram no periodo,
tem-se:*

t=5,t
ntx+n

t-2,5 _ ¢ L5
5= 0,5 (W Wil ) O]
Substituindo a equacao (5) na equacao (3):

-5t _ =5, ¢ ¢ L5
B =535 Fy ' x 0,5 (nW} + 3 Wein G (6)

Ao rearranjar a equacao (6), pode-se colocar cada grupo etario de mulheres em evidén-
cia. Assim, é possivel criar uma fun¢do de nascimentos composta pelas taxas especificas
médias de fecundidade do quinquénio.

t=5,t
B = 540,535 [GF s W) + (e, o )| @)

x+n Lt 5.t

t-5,t
58 t t=5,t t sLis” 7
(SF sWis) + (5F15 *sWo +

t=5,t
LZO

t=5,t
LZO

=5,
(sto * W20 +

(SFt—St 5W25) +

B™'=5%0,5|(:F50 " * sW5) + + (8)

(6F2’ )
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t
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4 Formulagdo construida para uma populag¢ao fechada.
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0 mesmo conjunto de equacdes pode ser reduzido a apenas uma equacao geral, (10),

e aplicada uma funcao de sobrevivéncia, o que estima o niimero de pessoas entre 0 e 4
anos no tempo ¢ (11).

t-5,¢
B = 5325 W [o,5 (GEE FLs ;5 ) (10)
~ ~ L5t ts.t
cht) =25 S [0’5 (5F)f 5’t+5F>f—g’t* ﬁ)}* % (1)

Relacdo entre taxa de fecundidade total e razdo crianga-mulher

A leitura da equagdo (11) permite estimar o nlimero de criangas entre O e 4 anos de
idade, noano t (em 2000) como o niimero de nascimentos gerados pelas mulheres em idade
reprodutiva no Gltimo quinquénio e que sobreviveram a esse intervalo. A contribuicao de
cada mulher viva no tempo t para esses nascimentos corresponde a média entre o risco
corrente do grupo quinquenal ao qual pertence e do grupo etario imediatamente anterior,
mesmo aquelas que ndo sobreviveram ao final do quinquénio.

Em outros termos, as mulheres que estao vivas no grupo quinquenal x,x+n, no tempo t,
contribuiram metade do tempo entre t-5 e t com a fecundidade especifica de seu grupo etario,
ao passo que, na outra metade do tempo, a contribui¢ao foi feita na ordem da fecundidade
especifica do grupo etario imediatamente inferior. Entretanto, entre t-5 e t, algumas mulheres
faleceram e, para reconstituir os nascimentos oriundos dessas mulheres, retroprojeta-se
a contribuicao das mesmas para o nimero de nascimentos produzidos entre t-5 e t ao se
multiplicar a taxa especifica do grupo etario inferior pelo inverso darazdo de sobrevivéncia.

Por fim, para definir o niimero de nascimentos sobreviventes, multiplica-se o nimero
médio estimado de nascimentos entre t-5 e t pelo nimero de pessoas-ano extraido da ta-
bela de vida do periodo t-5 e t (;L,>*). A partir da manipulagao algébrica da equagao (11)
e considerando .@, = 5.F,/TFT (onde TFT é a taxa de fecundidade total), pode-se reescrever
a equacao da seguinte forma:

6 R. bras. Est. Pop. 2018; Belo Horizonte, 35 (1): e0061
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¢ TFT"“ Lt 5.0, b5t L
5N0: 5 155 1 155 [05(5§0x +50y 5 *sLtsz) (12)

Se cadalado daigualdade for dividido pelo total de mulheres sobreviventes em t e que
contribuiram para a geracdo de nascimentos (W), tem-se:

N, - L5t W 5.0, oSt L
S =TFT ™ G Bifas 200 (0,5 0™ +56es™+ T (13)
35VVl§ 0 5tx-5
Onde =+ é uma medida conhecida como razdo crianca-mulher.’ Essa razdo é utilizada

em dlversos trabalhos sendo uma ferramenta poderosa para estimar relagdes demograficas
diversas, relacionando ora os nascimentos, ora o nimero de nascimentos sobreviventes,
com a populacao feminina em idade reprodutiva (BRASS, 1953, 1954; DUCHESNE, 1989).
Se chamarmos o termo 34, sWe [o 5 (E(px““ +oplP Sitsi)] dedesbo sLo _de Sy, tem-se:

5,
5

35Wis sa-
t
SNOt =TFTt*5,t* S(t)—S,t*A (14)

357715

- N, 11
TFT™> = % —— v — (15)
SSI/VIS SO

Tomando o logaritmo natural de ambos os lados da equagao (15):

InTFT"> =1n 2o (16)
35 15 A
Se reescrevermos ln +Int 7 como c e considerarmos uma constante 6 com o valor
de uma unidade, reescreve se a equacao (16) da seguinte forma:
InTFT" > =@ln <M+ ¢ (17)

35W15
A equacao 17 descreve uma funcao linear com o coeficiente de inclinacdo igual a um.
Entretanto, o coeficiente 8 pode apresentar valores diferentes da unidade em situagdes
de subenumeracdo ou sobrenumeracao censitaria, tanto no numerador quanto no deno-
minador. Ou seja:
=ln 50 No Vo=1 (18)

35W15 ESVVlE

eln

Onde .N; e ,,W;; sdo, respectivamente, o niimero de criancas entre 0 e 4 anos e o de
mulheres de 15 a 50 anos enumeradas no censo.

Se considerarmos, como pressuposto, que as mulheres em periodo reprodutivo pos-
suem erro de enumeracao quase nulo e que a populacao é fechada, tem-se que o erro de
enumeracao incide apenas na populagao de 0 a 4 anos de idade. Assim sendo, a equag¢ao
(18) descreve um modelo linear que pode ser estimado por minimos quadrados. E possivel
W‘ para recortes territoriais menores, segundo a estimacao do
modelo geral, sob a condlgao de que os coeficientes médios convirjam para o valor real dos
parametros da grande area. Nesse sentido, pressupde-se que a dimensao das pequenas
areas nao interfere de forma substantiva na estimag¢ao dos parametros.

5 para essa formulagdo ver também Schmertmann e Hauer (2017).
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Se a condi¢do na equacgdo (18) é verdadeira, entdo o nimero de pessoas entre 0 e 4
anos no tempo t é dado por:

Ny
¢ ¢ Oln-—%
sNo = 3sWise s (19)

Nesse caso, ovalor de 6 contribui para a corre¢ao da razao crianca-mulher. Para estimar
ondmero total de criangas de 0 a 4 anos, pode-se partir do pressuposto de que a popula¢do
adulta feminina é bem enumerada, ou mesmo corrigir a populacao escolhendo a melhor
enumeracdo entre os dois censos para qualificar a estimativa.® Contudo, se sabemos que:

NS ,
sNot = ;V(r? sNo[ =a 5Not (20)

Onde a é o fator de correcdo linear da enumeracao censitaria em t. Logo, tem-se que:

it -1 it
sNo \ elnste
35W1t5 e 35W15 (21)

Onde 1/a é o grau de enumeracdo da populacao entre 0 e 4 anos de idade no periodo t.
Neste trabalho, foram estimadas as razdes crianca-mulher em 2000 e as fun¢des de fe-
cundidade para o quinquénio 1995-2000, a fim de se estimar o parametro 6, segundo a
equacao (18), por meio de minimos quadrados ordinarios. Foram utilizadas como unidades
de anélise os estados brasileiros e as mesorregides.”

Método de Preston para estimacdo da taxa bruta de natalidade por meio de duas
distribuicdes etdrias

Preston (1983) propde um método para identificar um fator de corre¢do para o nivel
de mortalidade de uma fun¢do padrao predefinida, bem como gerar uma estimativa sobre
a taxa bruta de natalidade. Para tanto, o autor lan¢a mao de rela¢oes de popula¢des nao
estaveis, tal como descrito a seguir. Sendo a estrutura etaria uma resultante da funcao
da taxa bruta de natalidade, de uma funcao de sobrevivéncia e da diferenca de tamanho
entre as coortes, dada pela variavel r (extraida da taxa de crescimento entre dois censos,
segundo os grupos etarios), entdo, tém-se que:

_ a7, pdx.
Cap=boe =%, 22)
_far d
1 _ bye® ™0™ (23)
20 Clap

Em seguida, Preston (1983) manipula o modelo relacional de Brass, isolando a fung¢ao
de sobrevivéncia.

6 sso pode ser feito utilizando a razao entre os fatores de enumeracdo censitaria fornecidos pela técnica General Growth
Balance (HILL, 1987; UNITED NATIONS, 2002).

7.0 nivel de fecundidade do Brasil, estados e mesorregides foi estimado a partir da definicdo de uma curva logistica que
passa pelos niveis de fecundidade de 2000 e 2010 corrigidos pela técnica P/F de Brass. O nivel mais alto foi definido com
sete filhos por mulher e 0 mais baixo 1,1. Ja o padrdo foi estimado a partir da extrapolac¢do entre as fun¢des estimadas para
2000 e 2010, utilizando o modelo relacional de Gompertz tradicional.

8 R. bras. Est. Pop. 2018; Belo Horizonte, 35 (1): e0061
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q q
In-2 = g+ BIn=2Y (24)

P DPs (a)
P ea(qs_w)E (5)
DP(a Ds (@)

ds (a])B
1 26

P(a) ps (a) ( )

Se e*pode ser descrito como K (indicador de diferenca entre os niveis de mortalidade)
e assume-se que Bpossuiovalor 1, ou seja, aceita-se que a fun¢ao padrao possui a mesma
estrutura da funcao da populacdo para a qual se deseja estimar o nivel, tem-se que:

L_q4K Lw (27)
P Ds @)
Igualando as equacdes (26) e (27), uma vez que as duas definem — p() determina-se
uma funcgao linear com dois parametros, K/b (inclinagdo) e 1/b (intercepto).
ST () AX
LORM R I (28)
Ca Ps (@
e /0T _ 1ty K @ (29)
Can by by Ps@

Logo, a equacdo (29) é uma fungdo linear com dois parametros. Assim, a partir do
produto da razao de sobrevivéncia para o primeiro grupo da populagao total, do intervalo
n (entre t-5 e t) e da taxa bruta de natalidade, tem-se a populagdo estimada para o primeiro
grupo.

t

SNOt = N nb(t) (3 0)

A estimativa da variavel r foi feita a partir da relagdo entre os Censos Demograficos de
1991 e 2000. Segundo as taxas de crescimento por grupo etario, foi estimada a populacao
de 1995 para estimar a populacdo em cinco anos. Assim, a taxa bruta de natalidade foi
estimada ndo para o tempo t, mas sim para o quinquénio 1995-2000. Para detalhes da
operacionalizagao, ver Preston (1983).

Resultados

Foram utilizadas cada uma das cinco técnicas na estimac¢ao da popula¢do entre 0 e 4
anos, de 2000, para o total do Brasil. Dentre as técnicas, a relag¢do entre a taxa de fecundida-
de total e razao crianga-mulher foi aplicada para as unidades da federacdo e mesorregioes,
como ja apontado. Essa técnica, bem como aquela de Preston (1983), possui a vantagem
de oferecer um intervalo de confianc¢a da estimativa.

Todavia, o intervalo de confianca da relacao entre a taxa de fecundidade total e a
razao crianca-mulher apresentou valores pouco satisfatorios e inconsistentes entre si.

R. bras. Est. Pop. 2018; Belo Horizonte, 35 (1): e0061 9
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0 intervalo (95% de confianca) da enumeracao censitaria, ao utilizar as mesorregioes,
ficou entre 97,87% e 105,77%, sendo inconclusivo e levantando a possibilidade de haver
sobrenumeracgdo da populagao de 0 a 4 anos em 2000, algo pouco factivel. Ja para as uni-
dades da federacdo, esse intervalo, com o mesmo nivel de confiancga, ficou entre 83,10%
e 99,35%, muito dilatado e inconclusivo.®

0 Grafico 1 mostra a sintese dos resultados, com o intervalo de confianca do método
proposto por Preston (1983). A constru¢do do modelo linear entre o nivel de fecundidade
e a razao-crianca mulher apresenta resultados muito diversos, para além daqueles dis-
cutidos sobre o intervalo de confianga. A estimacao a partir do uso do Registro Civil e a
retroprojecdo do grupo de 10 a 14 anos, utilizadas pelo IBGE, mostram resultados razoaveis
e muito préximos.

GRAFICO 1
Estimativas da enumeracdo censitaria entre 0 e 4 anos, segundo técnicas de estimacao
Brasil - 2000
Em %
95,00
90,00
97,95
85,00 94,49 94,82 94,16 95,28
90,86
80,00
75,00 — - P =
Estimacdo Retroprojecdo  Retroprojegdo Estimacdo da Relagdo entre Relagao entre
a partir do dogrupo 10 denascimentos  taxadenatalidade  TFTerazao TFT e razdo
Registro Civil al4anos apartirdeduas  crianga-mulher crianga-mulher
estruturas etarias  (Mesorregioes) up
Enumeracao I Subenumeracao e |imite superior e== Limite inferior

Fonte: IBGE, Censos Demograficos de 1991, 2000 e 2010; Registro Civil, 1995-2000. Elaboragao dos autores a partir da aplicagao
dos métodos supracitados.

Aretroprojecao de nascimentos, por seu turno, converge para valores similares aos das
técnicas anteriormente citadas. Todos eles, no entanto, localizam-se dentro do intervalo
de confian¢a do método de estimac¢do da taxa bruta de natalidade, por meio das estruturas
etarias, mesmo que a média estimada seja de 4,72%, abaixo das demais. Esse resultado é
efeito, em parte, da ndo correcdo do nivel de mortalidade pelo fator K do préprio método,
que reduziria o nivel, aumentando a sobrevivéncia.

8 Todos os coeficientes da regressdo foram significativos a 0,001, com R2 igual a 0,9512, no modelo com as unidades da
federacdo, e 0,9343, para aquele com as mesorregides.
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Discussao

Em linhas gerais, podem ser destacadas algumas questdes sobre cada uma das técnicas
utilizadas, o que abre possibilidade de novas tentativas e ajustes com os mesmos méto-
dos, a ser feito em trabalhos posteriores. A retroprojecao do grupo etario de 10 a 14 anos
e a utilizacao do Registro Civil dos cinco anos que antecedem o ano do censo em questdo
oferecem estimativas confidveis e consistentes entre si, porém mantém as limita¢des de
sub-registro e do registro tardio — no caso do Registro Civil — e subenumeracao - no caso
do segundo censo.

Com relagdo ao registro tardio, apesar da sua existéncia, destaca-se que ele tende a
diminuir com o passar dos anos. Ao se adotar os sete anos posteriores ao ano de nascimento
da crianca, estar-se-ia cometendo um baixo erro, por falta, no total de nascimentos, ja que
a certidao de nascimento da crian¢a é uma pré-condicao para que ela seja matriculada na
escola. Mesmo assim, pode ser pouco operacional aguardar sete anos ap6s a execu¢ao do
censo demografico para a corre¢ao da enumeracao, o que torna a técnica pouco atrativa
no curto prazo.’

Apesar de também estimar um intervalo de confianca, a relagao entre razao crianga-
-mulher e taxa de fecundidade total parece sofrer efeito de composicdo das unidades de
analise, objeto da estimacdo. Diferencas dos niveis de mortalidade nainfancia, bem como
aagregacao diferente entre as unidades de anélise, suavizariam grande parte da variancia
interna as mesmas. Além disso, unidades menores ndo sao necessariamente independentes
quanto as variaveis em tela, o que gera distor¢des no modelo.

As estimativas baseadas na retroprojecao de nascimentos e os demais resultados acima
mencionados convergem, com resultados ligeiramente superiores quanto a subenumeracao.
A limitagdo, contudo, permanece com a estimag¢ao da fun¢ao de fecundidade dentro dos
cinco anos que antecedem o censo, fortemente dependente dos niveis estimados a partir,
pelo menos, de dois censos, bem como a enumeragao feminina adulta.

Esses vieses podem ter dire¢des opostas, caso o nivel de fecundidade seja sobresti-
mado e haja subenumerag¢ao feminina. Além disso, o padrdo de fecundidade é crucial, pois
afeta diretamente o volume de nascimentos por meio de sua ponderagdo pela distribuicao
etaria. Assim, aidade média da fun¢ao de fecundidade torna-se um importante componente
de projecao dos nascimentos.

Por fim, 0 método desenvolvido por Preston (1983) ofereceu um resultado consistente
e possui a vantagem de definir um intervalo de confianc¢a para a estimativa. Entretanto, o
método é fortemente influenciado pela enumeracao censitaria e pela distribuicao etaria
dos censos analisados. Testes com censos diferentes e tabelas de vida de outras fontes
podem ajudar na simulacao de erros e identificacao de vantagens e limitacoes. No presente

9 Outra possibilidade é assumir o pressuposto de que o percentual de registros por ano apds o nascimento é constante.
Assim sendo, assume-se que a distribuicao relativa do registro de nascimento entre um ano t, ao longo do periodo ¢ a t+7
seria igual ao periodo t+7 a t+14.
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exercicio, o método ofereceu resultados satisfatarios, inclusive para a correcao do nivel de
mortalidade utilizado, neste caso as tabelas estimadas pelo IBGE para o periodo.
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Abstract

Methods for estimation of subenumeration of the 0-4 year old in the 2000 Brazilian
Demographic Census

Our aim is to apply techniques which contribute to identify and correct the census under-
enumeration for people aged 0-4 years old, using population enumerated in the 2000 Brazilian
census as reference for estimations. Usually, this group has lower enumeration than others,
such as adult population. Five techniques were applied to the 0-4 year old group estimation and
results indicate that, although usual techniques have offered satisfactory results, alternative
forms have great potential to be explored.

Keywords: Demographic census. Under-enumeration. Demographic analysis techniques.

Resumen

Métodos para la estimacion de la subenumeracion del grupo cero a cuatro afios en el Censo
Demogrdfico Brasilefio del afio 2000

El objetivo de este trabajo es la aplicacion de técnicas que contribuyen en la identificacion y
correccion de la subenumeracién censal del grupo etario de cero a cuatro afios de edad, sobre
la base de la poblacién enumerada en el Censo Demogréafico de 2000. Frecuentemente, este
grupo posee baja enumeracién, si se lo compara con la de otros grupos etarios de la poblacién
adulta. Para cumplir el objetivo, fueron aplicadas cinco técnicas para la estimacién del grupo de
cero a cuatro anos, y los resultados sefalan que, pese a que las técnicas cominmente usadas
ofrecen resultados satisfactorios, algunas formas alternativas también muestran gran potencial
a ser explorado.

Palabras clave: Censos demograficos. Subenumeracion. Técnicas de analisis demografico.
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