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“Populacao, pobreza e poluicdo em Cubatao, Sao Paulo”, de autoria do Prof. Dr. Daniel Hogan,
em 1993, foi um dos artigos do primeiro livio do GT Populagao e Meio Ambiente da Abep. Ap6s
quase 20 anos da publicagao do livro e do artigo, a intencdo do presente trabalho é fazer uma
nova analise do municipio de Cubatdo-SP, utilizando os resultados do Censo 2010, a partir de
alguns conceitos e metodologias presentes no debate atual sobre populacao, espaco e meio
ambiente, 0s quais sao tributarios das contribuicdes do saudoso Daniel Hogan. Neste sentido,
0 objetivo geral deste estudo é operacionalizar empiricamente o conceito de vulnerabilidade
socioambiental, por meio da construcao de indicadores socioambientais, com integracao de
dados socioecondmicos e demograficos do Censo 2010 do IBGE e de dados que representem
areas de risco ambiental, com o uso de métodos de geoprocessamento e analise espacial
de cartografias digitais, para analise de situacdes de vulnerabilidade socioambiental em
escala intraurbana no municipio de Cubatao. Os resultados revelam a existéncia de intensa
concentracdo e sobreposicdo espacial de situacdes de suscetibilidade/pobreza e de exposicdo
a risco ambiental em determinadas areas do municipio. Portanto, tendo como referéncia o
artigo pioneiro de Daniel Hogan, este trabalho pretende contribuir com o desenvolvimento
de metodologias de integracao de dados sociodemograficos e ambientais para andlise de
situacdes de vulnerabilidade socioambiental em escala intraurbana, as quais devem ser parte
importante da agenda de pesquisa do Grupo de Trabalho Populacao, Espaco e Ambiente, da
Associacdo Brasileira de Estudos Populacionais (Abep).

Palavras-chave: Vulnerabilidade socioambiental. Indicadores socioambientais. Risco
ambiental. Pobreza. Municipio de Cubatao.

) Departamento de Ciéncias Sociais da Universidade Federal de Sdo Paulo (Unifesp), Guarulhos-SP, Brasil (humbiro@
yahoo.com.br).

R. bras. Est. Pop., Rio de Janeiro, v. 30, n. 2, p. 349-366, jul./dez. 2013



Alves, H.P.F. Analise da vulnerabilidade socioambiental em Cubatao-SP...

Introducao

Um dos artigos do primeiro livro do GT Populagao e Meio Ambiente! da Abep (MARTINE,
1993) foi “Populacdo, pobreza e poluicdo em Cubatdo, Sdo Paulo”, de autoria do Prof. Dr.
Daniel Joseph Hogan. Ap6s quase 20 anos da publicacdo do livro e do artigo, a intencao
do presente trabalho é fazer uma nova analise do municipio de Cubatao-SP, utilizando os
resultados do Censo 2010, a partir de alguns conceitos e metodologias presentes no debate
atual sobre populacao, espaco e meio ambiente, os quais sdo tributarios das contribuicdes
do saudoso Daniel Hogan.

Neste sentido, o objetivo geral deste artigo é operacionalizar empiricamente o conceito
de vulnerabilidade socioambiental, por meio da construcdo de indicadores socioambientais,
com integracao de dados socioecondmicos e demograficos do Censo 2010 do IBGE e de
dados que representem areas de risco ambiental, para andlise de situa¢des de vulnerabilidade
socioambiental em escala intraurbana no municipio de Cubatdo-SP.

O conceito de vulnerabilidade socioambiental é operacionalizado, aqui, a partir de uma
definicao que a descreve como a coexisténcia, cumulatividade ou sobreposicdo espacial de
situacdes de pobreza e privacdo social e de situagdes de exposicao a risco ambiental (ALVES,
2006). Para isso, construiu-se e analisou-se um indice de vulnerabilidade socioambiental,
por meio da operacionalizagdo de duas dimensdes da vulnerabilidade — suscetibilidade e
exposicao ao risco ambiental —, combinando um indicador de renda domiciliar per capita
com um indicador de exposicdo ao risco ambiental, tendo o setor censitario como unidade
de analise.

Portanto, tendo como referéncia o artigo pioneiro de Daniel Hogan, os resultados do
trabalho permitem a constru¢ao de uma andlise atualizada sobre Cubatdo e podem fornecer
subsidios para o planejamento de politicas publicas de mitigacdo e adaptacao a situagdes
de vulnerabilidade social e ambiental no municipio.

Deste modo, pretende-se contribuir para o desenvolvimento de metodologias de
integracao de dados sociodemograficos e ambientais para analise de situacdes de
vulnerabilidade socioambiental em escala intraurbana, por meio do uso de métodos
de geoprocessamento e andlise espacial de cartografias digitais. Acredita-se que o
desenvolvimento destas metodologias deve ser parte importante da agenda de pesquisa
do Grupo de Trabalho Populacdo, Espaco e Ambiente, da Associacdo Brasileira de Estudos
Populacionais (Abep).

Breve descricao do municipio de Cubatao a partir de alguns estudos sobre a regiao

Situado no litoral do Estado de Sdo Paulo, Cubatao faz parte da Regidao Metropolitana
da Baixada Santista — RMBS, juntamente com os municipios de Santos, Bertioga, Guaruja,
Itanhaém, Mongagua, Peruibe, Praia Grande e Sao Vicente. O municipio de Cubatdo possui

TEm 2006, o GT foi renomeado para Populacdo, Espaco e Ambiente.
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territorio de aproximadamente 142 km?, que se estende desde o0 mar, no Estuario de Santos,
até o Planalto Paulista, abrangendo uma diversidade geomorfolégica que inclui extensos
manguezais, pequenos morros, montanhas e escarpas da Serra do Mar, compreendendo
uma amplitude altimétrica que vai do nivel do mar até montanhas entre 700 e 1.000 metros
(DAEE, 2010) (Mapa 1).

MAPA 1
Localizacdo do municipio de Cubatao na Regiao Metropolitana da Baixada Santista
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Fonte: IBGE. Malha digital dos municipios brasileiros, 2010.

Segundo dados dos Censos do IBGE, Cubatdo possuia 118.720 habitantes, em 2010,
com taxa geométrica de crescimento anual de 0,9% em rela¢do a populacao de 2000
(108.309 hab.), inferior aquelas registradas para a RMBS (1,2%) e o Estado de Sao Paulo
(1,1%), no mesmo periodo. Em comparacdo com a Regiao Metropolitana da Baixada Santista
e o Estado de Sdo Paulo, Cubatao possui popula¢ao com estrutura etaria mais jovem — maior
proporcao de pessoas com menos de 15 anos e menor percentual de idosos (com mais de
60 anos) —, maior percentual de domicilios com rendimento per capita de até meio salério
minimo (abaixo da linha da pobreza), menor percentual de domicilios com abastecimento de
dgua e esgotamento sanitario satisfatorio e maior taxa de analfabetismo entre a populacao
com 15 anos e mais (SEADE, 2012).

Atransformacao de Cubatdo em um importante polo industrial teve inicio com ainstalacao
da refinaria de petroleo Presidente Bernardes (inicio dos anos 1950) e da siderdrgica
Cosipa (na década de 1960), com pesados investimentos estatais, no contexto dos planos
de desenvolvimento nacional elaborados pelo governo federal na época. A partir dos anos
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1960, em torno dessas duas grandes inddstrias estatais, foram sendo instaladas muitas
outras inddstrias, principalmente petroguimicas, de fertilizantes e de cimento, o que fez de
Cubatdo um dos principais parques industriais do Brasil, dotado de um complexo sistema
de transportes (rodovias e ferrovias) e infraestrutura (oleodutos, linhas de transmissao),
além de estar muito préximo do porto de Santos. O processo de urbanizacdo de Cubatdo
foi, em grande parte, resultado de uma l6gica que privilegiou a instalacao destas inddstrias,
sem que houvesse preocupa¢do com as consequéncias para o ambiente e a populacao
que se estabelecia no municipio. Deste modo, todo o crescimento industrial e econémico
do municipio foi, paradoxalmente, um desastre social e ambiental durante décadas para a
populacao local (HOGAN, 1988, 1993; CERQUEIRA, 2010).2

Porém, apenas a alta concentracao de inddstrias poluentes em seu territério nao explica
completamente porque Cubatao tornou-se um desastre ambiental. Nas palavras de Hogan
(1993, p. 103),

[...] o que é em geral um problema para outras comunidades [foi] um desastre para Cubatao
principalmente devido a fatores geograficos. Como os ventos sdo fracos, os poluentes na
atmosfera ndo se dispersam rapidamente. E a direcdo dos ventos, do mar para a serra, significa
que a poluicdo, quando é dispersa, cai na serra florestada. O resultado é o desnudamento [...] e
a desestabilizacao geoldgica da serra, ameacando enterrar os habitantes e as préprias industrias
que criaram o problema. [...] Por outro lado, a baixa velocidade dos rios, a maré, e a interrup¢ao
dos fluxos naturais por drenagem e aterros significam que os residuos despejados na agua nao
sdo facilmente levados ao mar aberto. O resultado é o envenenamento do estuario, com todo
tipo de substancia toxica, incluindo mercrio e outros metais pesados [...]. O homem nao escapou
ileso desse assalto ambiental. [...] 0s envenenamentos por benzeno [...], a incidéncia de doencas
respiratérias e dermatolégicas [...], além de acidentes de trabalho [...], sdo testemunhas eloquentes
do sofrimento da populagdo cubatense.

O forte processo de industrializacdo e crescimento econdmico de Cubatdo atraiu migrantes
dos municipios da Baixada Santista e da Regido Metropolitana de Sao Paulo e também das
mais diversas regides do pais, gerando um forte crescimento populacional, principalmente nas
décadas de 1960 a 1980. Uma parte significativa dessa populagao migrante foi ocupando
espacos inadequados para habitacdo, tais como 0s mangues e as antigas clareiras abertas
durante a construcdo da Rodovia Anchieta, onde moravam os operarios. Estas ocupacoes nas
encostas da Serra do Mar deram origem aos Bairros-Cota, assim chamados devido a altitude
relativa em que se situam. A expansao destes assentamentos precarios nos manguezais e
Bairros-Cota criou situacdes de grande exposicdo a riscos ambientais, como enchentes e
deslizamentos. Além disso, o fornecimento de servicos urbanos basicos nestas localidades,
tais como sistema de coleta de esgoto, agua potavel, energia elétrica e asfaltamento, sao
precarios e estdo presentes apenas nas areas mais centrais destes bairros (HOGAN, 1988,
1993; CERQUEIRA, 2010).

2 Um indicador que expressa esta contradicdo é o indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS, no qual Cubatéo faz
parte do Grupo 2, que representa os municipios que, embora com niveis de riqueza elevados, ndo exibem bons indicadores
sociais (SEADE, 2012).
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0O resultado deste processo de migracdo e urbanizacao é sintetizado por Hogan (1993,
p. 115):

Depois de ocupar 0s antigos bananais e as nesgas de terra firme, a populacao crescente ia

procurando espagos. Aterraram o0 mangue, construiram palafitas por cima do mangue, e iam subindo

a serra, ampliando as chamadas cotas, clareiras abertas na floresta na época da construcdo da

Via Anchieta. [...] O resultado desse descompasso entre o parque industrial organizado e o parque
residencial desconexo, precario, e improvisado, é o que mais chama atencdo em Cubatdo.

Portanto, diversos estudos, como os de Daniel Hogan, mostram os inimeros problemas
ambientais a que esta exposta a populacao de Cubatao, dos quais a poluicao, em particular
a do ar, talvez seja o principal. Assim, a exposicdo a poluicdo ambiental certamente é um
elemento tdo ou mais importante do que a exposicao ao risco ambiental, na configuracdo
das situacdes de vulnerabilidade socioambiental no municipio. Neste sentido, é muito
importante o desenvolvimento de estudos que levem em conta a diversidade, complexidade
e cumulatividade dos problemas ambientais a que esta exposta a populacao de Cubatdo.?

Brevissima revisao da literatura sobre o conceito de vulnerabilidade

O conceito de vulnerabilidade pode ser definido como uma situagao em que estdao
presentes trés elementos (ou componentes): exposicao ao risco; incapacidade de reacao; e
dificuldade de adaptacao diante da materializacao do risco (MOSER, 1998).

O termo vulnerabilidade social tem sido utilizado com frequéncia por grupos académicos
e entidades governamentais da América Latina. Parte da visibilidade dos estudos sobre
vulnerabilidade social deve-se a certa insatisfacdo com os enfoques tradicionais sobre
pobreza e com seus métodos de mensuracdo, baseados exclusivamente no nivel de
renda monetaria e em medidas fixas, como a linha de pobreza. Neste sentido, quando se
consideram a inseguranca e exposicao a riscos e perturbacdes provocadas por eventos ou
mudancas econémicas, a no¢ao de vulnerabilidade social daria uma visao mais ampla sobre
as condicdes de vida dos grupos sociais mais pobres e, ao mesmo tempo, levaria em conta
a disponibilidade de recursos e estratégias das proprias familias para enfrentar os impactos
que as afetam (KAZTMAN et al., 1999).

Outra linha de analise sobre vulnerabilidade tem origem nos estudos sobre desastres
naturais (natural hazards) e avaliacdo de risco (risk assessment). Nesta perspectiva, a
vulnerabilidade pode ser vista como a interacdo entre o risco existente em determinado
lugar (hazard of place) e as caracteristicas e o grau de exposicdo da populacao | residente
(CUTTER, 1994; 1996). A vulnerabilidade também tem se tornado, nos (Gltimos anos, um
conceito central para as comunidades cientificas de mudangas ambientais globais (IPCC,
IGBP, IHDP) e uma categoria analitica importante para instituicdes internacionais, como

3 Porém, no presente trabalho, ndo sera analisada a questdo da poluicdo como problema ambiental em Cubatdo, uma vez
que uma analise deste tipo fugiria do escopo metodoldgico deste estudo.
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algumas agéncias das Nacoes Unidas (PNUD, PNUMA, FAO) e o Banco Mundial (KASPERSON;
KASPERSON, 2001; ALVES, 2006).

E importante destacar que diferentes acepcdes de vulnerabilidade sdo utilizadas em
areas tao diversas quanto o direito, seguranca alimentar, macroeconomia, psiquiatria,
salide e prevencdo de desastres naturais. Esta diversidade de aplicacdes indica que ndo
existe uma (nica definicdo de vulnerabilidade. Cutter (1996), por exemplo, identifica
18 diferentes definicdes para o termo. Assim, entre as muitas definicdes existentes,
para este estudo selecionou-se uma que destaca os dois lados (ou duas dimensdes) da
vulnerabilidade:

Avulnerabilidade tem dois lados: um lado externo de riscos, choques e estresse a que um individuo

ou familia esta exposto, e um lado interno, que representa a falta de capacidade e meios para

responder de forma adequada e se recuperar de choques externos e estresses (CHAMBERS, 1989,
traducdo e grifos nossos).

Dessa forma, é importante ressaltar que o conceito de vulnerabilidade ndo trata
simplesmente da exposicao aos riscos e perturbacdes, mas também da capacidade das
pessoas de lidar com estes riscos e de se adaptar as novas circunstancias. Nisto residem
a importancia e a inseparabilidade das dimensdes social e ambiental da vulnerabilidade
(PANTELIC et al., 2005). Assim, numa perspectiva das Ciéncias Sociais, a vulnerabilidade
pode ser pensada em termos de trés aspectos (ou dimensdes): grau de exposicao ao risco;
susceptibilidade ao risco; e capacidade de adaptacao (ou resiliéncia) diante da materializacao
dorisco. Deste ponto de vista, as pessoas ou grupos sociais mais vulneraveis seriam aqueles
mais expostos a situagdes de risco ou estresse, mais sensiveis a estas situagdes e com menor
capacidade de se recuperarem (MOSER, 1998; DE SHERBININ et al., 2007).

Na literatura brasileira sobre o tema, Daniel Hogan e Eduardo Marandola desenvolveram
discussoes sistematicas sobre o conceito de vulnerabilidade, procurando analisar sua
utilizagcao em diferentes disciplinas, principalmente na geografia e na demografia. Segundo
0s autores, a demografia, a semelhanca da geografia, tem trazido a vulnerabilidade
como conceito complementar ao de risco (MARANDOLA; HOGAN, 2005; 2006; HOGAN;
MARANDOLA, 2005; 2007).

Nesse sentido, o GT Populacdo, Espaco e Ambiente, da Abep, tem exercido papel
fundamental no avanco conceitual e metodolégico, no contexto da demografia, nos estudos
sobre risco e vulnerabilidade. Um dos conceitos centrais abordados pelos pesquisadores
deste grupo foi o de populacdes em situacao de risco. O conceito de risco ambiental é
discutido teoricamente por Torres (2000), que aborda os problemas e as dificuldades para
sua operacionalizacdo. Para o autor, um dos aspectos mais relevantes diz respeito a questdo
da cumulatividade ou sobreposicao de riscos e problemas socioecondmicos e ambientais, a
qual representa um desafio para as politicas pablicas que geralmente sdo compartimentadas
segundo areas de intervencao setorial (ALVES; TORRES, 2006).

Nesse sentido, um conceito possivel de ser usado para analisar estas questdes é o de
vulnerabilidade socioambiental, que pode ser definido como a coexisténcia, cumulatividade
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ou sobreposicao espacial de situacdes de pobreza/privacdo social e de situagdes de exposicdo
arisco e/ou degradacao ambiental (ALVES, 2006; 2009).

Metodologia

Como foi dito, o objetivo geral do presente trabalho é operacionalizar empiricamente
0 conceito de vulnerahilidade socioambiental, por meio da constru¢do e analise de
indicadores socioambientais em escala intraurbana (setores censitérios), com integracdo
de dados socioeconémicos e demogréaficos do Censo 2010 do IBGE e de dados ambientais,
provenientes de bases cartograficas do meio fisico, tais como rede hidrografica e altas
declividades, que representem areas de risco ambiental. A seguir, descrevem-se 0s principais
procedimentos metodolégicos empregados para operacionalizar este conceito, o qual sera
utilizado na analise empirica.

Inicialmente, foi construido um indicador de exposicdo ao risco ambiental, tendo o
setor censitario como unidade de analise e representando a porcentagem da area do setor
sobreposta a areas de risco ambiental. Estdo sendo considerados trés tipos de areas de
risco ambiental: as que possuem declividade superior a 30 graus, consideradas bastante
suscetiveis a processos de instabilizacdo e a deslizamentos; aquelas as margens de até 50
metros de cursos d’agua, sujeitas a enchentes e/ou doencas de veiculacao hidrica; e as
areas de manguezais (Mapa 2).

Para a construcdo do indicador de exposicao ao risco ambiental, foi feita, primeiramente,
a sobreposicao espacial das cartografias das areas de risco ambiental a malha digital dos
setores censitarios do Censo 2010 do IBGE para o municipio de Cubatdo, por meio de
um Sistema de Informacdo Geografica, em projecdo UTM e Datum WGS84. Em seguida,
calcularam-se o tamanho e a porcentagem da area de cada setor sobreposta as areas de risco
ambiental (margens de 50 metros de cursos d’agua, declividades superiores a 30 graus ou
manguezais), resultando na seguinte variavel quantitativa continua: porcentagem do territério
do setor censitario composto por areas de risco ambiental. Finalmente, esta variavel continua
foi convertida numa variavel categérica ordinal com duas categorias (dois grupos), usando
0 seguinte critério: alta exposicao ao risco ambiental, para setores com mais de 50% do
seu territério composto por areas de risco ambiental; e baixa exposicao ao risco ambiental,
para setores com menos de 50% do seu territério formado por areas de risco ambiental.

4 Porém, devem ser destacadas as diferencas de abordagem entre os estudos sobre vulnerabilidade social e aqueles a
respeito da chamada vulnerabilidade ambiental. Na literatura mais sociolégica sobre o tema (MOSER, 1998; KAZTMAN et
al., 1999), a vulnerabilidade social é analisada em relagdo a individuos, familias ou grupos sociais. Ja na geografia e nos
estudos sobre riscos e desastres naturais (CUTTER, 1994; 1996), a vulnerabilidade ambiental tem sido discutida em termos
territoriais (regides, ecossistemas). Portanto, esta disparidade entre as duas tradi¢gdes de estudos sobre vulnerabilidade,
em termos de escala e de tipo de objeto de analise, deve ser considerada na construcdo do conceito de vulnerabilidade
socioambiental, o qual pretende integrar as duas dimensdes — a social e a ambiental (ALVES, 2006).

> As cartografias das areas de risco ambiental foram obtidas junto ao DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica
do Estado de Sao Paulo.

© Cabe ressaltar que estdo sendo adotados critérios bastante rigidos para a constru¢dao do indicador de exposi¢ao ao
risco ambiental, ao se considerar critério de alto risco mais da metade da area do setor censitario sobreposta a areas de
risco ambiental. Portanto, trata-se de um indicador bastante exigente para representar a exposi¢ao ao risco ambiental.
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MAPA 2
Sobreposicao espacial das cartografias das areas de risco ambiental a malha digital dos setores censitarios
Municipio de Cubatdo - 2010
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Fonte: DAEE. Cartografias de areas de risco ambiental: rede hidrogréfica, declividade e manguezais; IBGE. Malha digital dos setores
censitarios do Censo 2010.

Posteriormente, o conceito de vulnerabilidade socioambiental foi operacionalizado a
partir de um indice de vulnerabilidade socioambiental, construido por meio da combinagao
entre um indicador de renda domiciliar per capita e o referido indicador de exposicao ao
risco ambiental, também tendo o setor censitario como unidade de analise.

Para operacionalizar o conceito de vulnerabilidade socioambiental, partiu-se de uma
definicdo de Chambers (1989),” que considera que a vulnerabilidade possui dois lados (ou
duas dimensdes): exposicao ao risco; e suscetibilidade ao risco.® Também foi utilizada uma
definicao operacional de vulnerabilidade socioambiental, que a descreve como a coexisténcia,
cumulatividade ou sobreposicao espacial de situacdes de pobreza e privacdo social e de
situacdes de exposicdo a risco ambiental (ALVES, 2006).

/ Esta definicao é uma versao mais simples do que outras definicdes de vulnerabilidade (MOSER, 1998; DE SHERBININ
et al., 2007), que consideram trés elementos constituintes da vulnerabilidade: exposicdo, suscetibilidade e capacidade
de adaptagdo. Porém, para operacionalizar a dimensao “capacidade de adaptagdo”, seria necessario realizar analises
dinamicas, o que foge do escopo metodolégico deste trabalho.

8 para operacionalizar o conceito de vulnerabilidade socioambiental, estdo sendo consideradas exposicdo e suscetibilidade
ao risco ambiental.
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Estas definicdes sdo complementares e foram operacionalizadas por meio da construcao
e analise de um indice de vulnerabilidade socioambiental, que combina as duas dimensdes:
suscetibilidade e exposicdo ao risco ambiental. A dimensao exposicdo ao risco ambiental
foi operacionalizada a partir do indicador ja descrito acima, enquanto para a dimensao
suscetibilidade foi empregado um indicador de renda domiciliar per capita, obtido nos
resultados do Universo do Censo 2010 e convertido numa variavel categérica ordinal com
duas categorias, de maneira a classificar os setores censitarios em dois grupos: alta pobreza/
suscetibilidade, para setores com renda domiciliar média per capita abaixo de um salario
minimo; e baixa pobreza/suscetibilidade, para setores com renda domiciliar média per capita
acima de um salario minimo.?

Combinando as duas dimensdes — suscetibilidade/pobreza e exposicdo ao risco
ambiental —, gerou-se o indice de vulnerabilidade socioambiental, que é uma variavel
categorica ordinal com quatro categorias/grupos, descritos no Quadro 1.

QUADRO 1
Construcao do indice de vulnerabilidade socioambiental, por meio da combinagao das dimensodes
suscetibilidade/pobreza e exposi¢ao ao risco ambiental

Dimensdes indicq de
vulnerabilidade
Exposicdo ao risco ambiental Suscetibilidade/pobreza socioambiental
Alta pobreza/suscetibilidade: renda domiciliar | Alta
Alta: acima de 50% de areas de | per capita abaixo de um saldrio minimo (grupo 4)
risco ambiental Moderada

Baixa pobreza/suscetibilidade: renda domiciliar

per capita acima de um salario mimimo (com alto risco)

(grupo 3)

S o Moderada
Alta pobreza/suscetibilidade: renda domiciliar
Baixa: abaixo de 50% de areas de | por c%p/ta ab/aixo de um salario minimo (com alta pobreza)

risco ambiental (grupo 2)
Baixa pobreza/suscetibilidade: renda domiciliar | Baixa
per capita acima de um salario minimo (grupo 1)

Apesar das limitacdes metodolégicas apontadas, este indice de vulnerabilidade
socioambiental é um indicador bastante exigente, que representa bem as duas dimensdes
davulnerabilidade socioambiental, trazendo avancos metodolégicos em relacao a trabalhos
anteriores em que foi operacionalizado o conceito de vulnerabilidade socioambiental (ALVES,
2006; 2009; ALVES et al., 2010; 2011). Ressalta-se, ainda, que, ao se construir este indice
de vulnerabilidade socioambiental, por meio de métodos de geoprocessamento e analise
espacial, estda sendo incorporado o espago como uma dimensao analitica fundamental do
presente estudo, e ndo apenas considerando o espaco uma mera representacao dos dados
censitarios e ambientais.

% Em 2010, o valor do salario minimo era de 510 reais. A no¢do de pobreza, neste estudo, é utilizada como proxy de
suscetibilidade, empregando a renda domiciliar média per capita do setor censitario como indicador. Ainda que o uso da
renda para medir suscetibilidade, pobreza ou vulnerabilidade social possua uma série de limita¢des conceituais e analiticas,
este é oindicador mais utilizado. Neste trabalho, o uso da renda per capita como proxy de suscetibilidade/pobreza também
sedeve arestricdes metodoldgicas, em funcdo de a renda ser praticamente a (inica variavel socioecondmica disponivel nos
resultados do Universo do Censo 2010, ja que esta sendo utilizado o setor censitario como unidade de analise.
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Operacionalizacao do conceito de vulnerabilidade socioambiental por meio da
analise do indice de vulnerabilidade socioambiental

A seguir, é operacionalizado o conceito de vulnerabilidade socioambiental, por meio
do indice de vulnerabilidade socioambiental, que combina as duas referidas dimensdes —
suscetibilidade/pobreza e exposicao ao risco ambiental —, gerando quatro grupos, descritos
no Quadro 1 (ver Metodologia) e representados no Mapa 3.

MAPA 3
Classificacdo dos setores censitarios, segundo grupos de vulnerabilidade socioambiental
Municipio de Cubatdo - 2010

Classificagdo dos setores censitarios nos quatro
grupos de vulnerabilidade socioambiental

[ ] BAIXAvulnerabilidade socioambiental (grupo1)

MODERADA vulnerabilidade socioambiental [com
alta pobreza] (grupo 2)

I V'ODERADA vulnerabilidade socioambiental [com
alto risco] (grupo 3)

Il AUA vulnerabilidade socioambiental (grupo 4)

[ ] Setores sem populacao (segundo o Censo 2010)

2 0 2 4 Kilometers
]

Fonte: DAEE. Cartografias de areas de risco ambiental; IBGE. Resultados do Universo do Censo 2010 e malha digital dos setores censitarios
do Censo 2010.

Classificando os setores censitarios nos quatro grupos de vulnerabilidade socioambiental,
obtém-se os seguintes volumes populacionais: nas areas (setores censitarios) com baixa
vulnerabilidade socioambiental (grupo 1), residem 39,4 mil pessoas, que correspondem
a 33,2% da populacdo do municipio de Cubatdo em 2010; nas areas de moderada
vulnerabilidade socioambiental [com alta pobreza] (grupo 2), vivem 21,2 mil pessoas
(17,9% da populacdo municipal); naquelas de moderada vulnerabilidade socioambiental
[com alto risco] (grupo 3), residem 20,3 mil pessoas (17,1% da populacdo); e nas de alta
vulnerabilidade socioambiental (grupo 4), vivem 37,8 mil pessoas (31,8% da populacao
de Cubatao).
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Estes resultados mostram certa polarizacdo, com um terco da populacdo de Cubatdo
residindo em &reas com baixa pobreza e baixa exposicao ao risco ambiental (grupo 1) e um
terco vivendo em areas com alta pobreza e alta exposi¢do ao risco ambiental (grupo 4). O outro
terco da populacdo reside em areas com situacdes intermediarias, seja em areas com baixa
pobreza e alto risco (grupo 3), seja em areas com alta pobreza e baixo risco (grupo 2) (Tabela 1).

TABELA1
Indicadores socioecondmicos e demograficos, por categoria de vulnerabilidade socioambiental
Municipio de Cubatédo - 2010

Alta Moderada Moderada (com

Baixa

Indicadores o (com alto risco) alta pobreza) o
socioecondmicos e ‘;‘ég}ﬁ;ﬂ’{,‘;gﬁ&? vulnerabilidade vulnerabilidade \;l;lc'}ggant]’l')li'g:g?
demograficos (grupo 4) socioambiental socioambiental (grupo 1)
srup (grupo 3) (grupo 2) grup

Populacao residente 37778 20.278 21.242 39.422
Namero de domicilios 11.481 6.109 6.317 12.557
'?('ftg{%gao da populagdo 31,82 17,08 17,89 33,21
Dletr :Em'gs((’/d)o total de 31,49 16,75 1732 34,44
EXOO”‘(LZ)“OS com coleta de 97,68 99,94 9875 99,95
gggc(ﬁ%s com rede geral de 7735 99,57 74,73 9746
Esgf)'t%'l'(%com rede geral de 16,07 74,58 37,88 86,89
Domicilios com fossa séptica (%) 4,02 23,81 2,09 10,92
Pessoas de cor branca (%) 36,87 44,89 36,13 50,27
ngjga(s/‘)je cor preta ou 62,51 53,99 63,00 48,77
gg?g;gse @ até quatro anos 9,21 6,24 8,38 5,86
ggﬁ‘gggz C(E;OT até dez anos 21,10 14,76 19,62 13,69
Sgﬁzgzsec(o/rg‘ até 19 anos 39,04 28,60 36,96 26,67
Domicilios com renda per capita
de até 4 salario minimo (%) 3991 15,94 37,01 13,06
Domicilios com renda per capita
de até um salario minimo (%) 73,83 4394 69,48 37,25
Feer[‘]draegg capita média 352,71 702,73 388,34 803,84
Renda per capita média
(em salarios minimos) 0,69 1,38 0,76 1,58
Eggﬁéiﬁslsm aglomerados 32.420 523 15.571 620
Populagao em aglomerados 85,87 2,58 73.30 1,57

subnormais (%)

Distribuicao do total da
populacao em aglomerados 65,98 1,06 31,69 1,26
subnormais (%)

Fonte: IBGE. Resultados do Universo do Censo 2010 e malha digital dos setores censitarios do Censo 2010; DAEE. Cartografias de areas de
risco ambiental.
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A seguir, é realizada uma analise comparativa dos indicadores socioeconémicos e
demograficos dos resultados do Universo do Censo 2010, entre os quatro grupos de
vulnerabilidade socioambiental, no sentido de observar as expressivas diferencas entre
eles e, assim, identificar e caracterizar as diversas combinacdes de situa¢des de pobreza/
suscetibilidade e de exposicdo a risco ambiental no municipio de Cubatdo (Tabela 1).

Inicialmente, comparam-se as condicdes de saneamento basico dos quatro grupos. Como se
pode observarna Tabela 1, a coleta de lixo esta quase universalizada no municipio de Cubatao,
com 0s quatro grupos apresentando percentuais préximos de 100% dos seus domicilios com
lixo coletado. J& o abastecimento de dgua mostra que os dois grupos de baixa pobreza (grupos
1 e 3) possuem quase 100% dos seus domicilios com acesso a rede geral de dgua, enquanto
nos grupos 2 e 4, de alta pobreza, a cobertura da rede de agua alcanca cerca de 75% dos
domicilios. Assim, constata-se que a falta de acesso a rede de abastecimento de agua possui
mais relacdo com a pobreza do que com a exposicdo ao risco ambiental (Tabela 1).

Com relacao a cobertura de esgoto, as diferencas entre 0s quatro grupos sao
extraordinarias, mostrando forte relacao com o grau de vulnerabilidade socioambiental
de cada grupo. Assim, enquanto nas areas com baixa vulnerabilidade socioambiental
87% dos moradores vivem em domicilios ligados a rede geral de esgoto, no grupo de
alta vulnerabilidade socioambiental este percentual é de meros 16,1%, 0 que revela uma
alarmante auséncia de cobertura da rede de esgoto para nada menos do que 84% dos
moradores destas areas. No grupo 2 (baixo risco ambiental e alta pobreza), a porcentagem de
moradores em domicilios ligados a rede geral de esgoto também é baixa (38%), mas é bem
maior do que a do grupo de alta vulnerabilidade socioambiental, indicando que a auséncia
de esgotamento relaciona-se a pobreza, mas também esta muito associada a residéncia em
areas com exposicao ao risco ambiental. Ja o grupo 3 (alto risco ambiental e baixa pobreza)
possui 74,6% dos seus moradores em domicilios ligados a rede geral de esgoto, percentual
significativamente abaixo das areas de baixa vulnerabilidade socioambiental, o que reforca
a associacdo entre areas de risco ambiental e falta de rede de esgotamento sanitario.*°

Com relacgao a estrutura etaria da populagao, as diferencas entre os quatro grupos de
vulnerabilidade socioambiental também sao significativas. Nas areas de alta vulnerabilidade
socioambiental, as pessoas de até 19 anos de idade representam expressivos 39,1% da
populacao, enquanto nas areas de baixa vulnerabilidade socioambiental esta propor¢ado é
bem menor (26,7%). Nos grupos intermediarios, os percentuais sao de 28,6% nas areas
de alto risco ambiental e baixa pobreza (grupo 3) e 37% naquelas de baixo risco ambiental
e alta pobreza (grupo 2). Além disso, nas areas de alta vulnerabilidade socioambiental, as
criancas com até quatro anos de idade representam 9,2% da populacdo, enquanto nas de
baixa vulnerabilidade socioambiental elas correspondem a apenas 5,9%. Como se sabe, as

10 Porém, é importante observar que no grupo 3 (alto risco e baixa pobreza), 23,8% dos moradores vivem em domicilios
ligados a fossa séptica, que também é considerada adequada do ponto de vista do saneamento ambiental. Assim, se
considerado o acesso conjunto a rede geral e fossa séptica, estas areas chegam a um percentual de 98,4% de domicilios
com esgotamento sanitario adequado.
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criancas nesta faixa etaria sdo as mais vulneraveis as doencas de veiculacdo hidrica, o que
reforca a situacao de vulnerabilidade socioambiental, principalmente nas areas de risco as
margens dos cursos d’agua (Tabela 1).

As diferencas nos indicadores de renda também sdo bastante expressivas entre 0s
quatro grupos de vulnerabilidade socioambiental. A concentracdo de domicilios com renda
per capita abaixo da linha da pobreza (menos de meio salario minimo, inclusive os sem
renda) nas areas de alta vulnerabilidade socioambiental (quase 40%) é significativamente
maior do que naquelas que também compartilham da dimensdo pobreza, mas nao estao
expostas ao risco ambiental (que sao as areas do grupo 2, com 37%). Ja nas areas de baixa
pobreza (grupos 1 e 3), as porcentagens de domicilios com renda per capita abaixo da linha
da pobreza sdo muito menores, com 13,1% nas areas do grupo 1 (baixo risco ambiental) e
16% nas do grupo 3 (alto risco ambiental).

Se considerado o percentual de domicilios com renda per capita inferior a um salario
minimo (inclusive os sem renda), as diferencas entre os quatro grupos sao ainda maiores, com
nada menos do que 73,8% dos domicilios nesta situagao nas areas de alta vulnerabilidade
socioambiental, contrastando com apenas 37,3% naquelas de baixa vulnerabilidade
socioambiental, o que mais uma vez revela a forte sobreposicao de exposicdo ao risco
ambiental e pobreza nos setores do grupo 4.

Estas diferencas se refletem numa significativa variacdo da renda domiciliar média per
capita entre os grupos de vulnerabilidade socioambiental: enquanto nas areas de baixa
vulnerabilidade socioambiental, a renda domiciliar per capita média chega a 804 reais (1,6
salario minimo em 2010), naquelas de alta vulnerabilidade socioambiental corresponde a
apenas 353 reais (0,7 salario minimo)*? (Tabela 1).

A concentracdo de populacdo residente em aglomerados subnormais (areas de favela
segundo definicdo IBGE) é uma variavel que expressa muito bem a associacdo entre pobreza
e falta de infraestrutura urbana, possuindo também forte vinculagdo com exposicdo ao risco
ambiental (TASCHNER, 2000). Assim, nas areas de alta vulnerabilidade socioambiental, nada
menos do que 85,9% da populacgao vive em favelas, o que revela que quase todos os setores
censitarios classificados no grupo 4 (com alta exposicao ao risco e alta pobreza) compdem
aglomerados subnormais.

Ja nas areas que também partilham da dimensdo pobreza, mas nao estdo expostas
ao risco ambiental (classificadas no grupo 2), o percentual de populacao residente em
aglomerados subnormais também é muito alto (73,3%). Porém, ainda que os valores
relativos de populacao favelada ndo sejam tao dispares entre 0s grupos 2 e 4, o tamanho
absoluto da populacao residente em favelas, nas areas de alta vulnerabilidade socioambiental
(32,4 mil pessoas), é mais do que o dobro daquele encontrado nas areas de moderada

" Nos grupos intermediarios, os percentuais de domicilios com renda per capita abaixo de um salario minimo (inclusive
0s sem renda) sdo de 43,9% nas areas do grupo 3 (alto risco ambiental e baixa pobreza) e 69,5% nas do grupo 2 (baixo
risco ambiental e alta pobreza).

" Nos grupos intermediarios, a renda domiciliar per capita média é de 703 reais (1,4 salario minimo) nas areas do grupo 3 (alto
risco ambiental e baixa pobreza) e de 388 reais (0,8 saldrio minimo) nas do grupo 2 (baixo risco ambiental e alta pobreza).
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vulnerabilidade socioambiental (com alta pobreza) (15,6 mil pessoas). Assim, 66% da
populacdo moradora em aglomerados subnormais em Cubatdo vive em areas de alta
vulnerabilidade socioambiental, com grande exposicao e suscetibilidade ao risco ambiental.
Ou seja, dois em cada trés favelados do municipio vivem em areas com alta exposicao ao
risco ambiental, indicando a fortissima concentracao e sobreposicdo de problemas e riscos
sociais e ambientais em determinadas areas, como 0s setores censitarios classificados como
de alta vulnerabilidade socioambiental (Tabela 1).

Por fim, nas areas de baixa pobreza (grupos 1 e 3), as porcentagens de populacdo
residente em aglomerados subnormais sao muito baixas, com meros 1,6% nas do grupo 1
(baixo risco ambiental) e 2,6% naquelas do grupo 3 (alto risco ambiental).

Em resumo, os resultados mostram que as areas (setores censitarios) com alta
vulnerabilidade socioambiental possuem condicdes socioecondmicas significativamente
piores, além de maior concentra¢do de criangas e jovens, do que aquelas com baixa
vulnerabilidade socioambiental, e mesmo em relacao as situacdes intermediarias de
moderada vulnerabilidade socioambiental (grupos 2 e 3).

Entre as variaveis que mais diferenciam as areas de alta vulnerabilidade socioambiental em
relagao aos outros trés grupos, destacam-se a cobertura de esgoto e a populacao residente em
aglomerados subnormais. Nesse sentido, cabe ressaltar que alguns indicadores socioecondmicos
possuem forte relacao com a vulnerabilidade socioambiental, tais como rede esgoto, populacao
residente em favelas e presenca de jovens, enquanto outros mostram relacao mais forte apenas
com a dimensao pobreza, tais como raca e abastecimento de agua. De qualquer maneira,
nas areas de alta vulnerabilidade socioambiental (alta exposicao ao risco e alta pobreza),
praticamente todos os indicadores socioecondmicos sao piores do que nas areas do grupo 2,
as quais também possuem alta pobreza, mas ndo estdo expostas ao risco ambiental.*?

Portanto, estes resultados mostram que a exposicao ao risco ambiental apresenta grande
associacdo com a pobreza, gerando situacdes de alta vulnerabilidade socioambiental. Uma
das principais explicacdes para isso é a forte presenca de aglomerados subnormais (favelas)
nas areas de risco ambiental, que geralmente correspondem a terrenos nao edificantes, isto
é, considerados improprios, pelas legislacdes urbanistica e ambiental, para ocupacado urbana,
seja porque oferecem risco ambiental, seja porque sdo areas de preservacao permanente.
Neste caso, na maioria das vezes, trata-se de terrenos (ptblicos ou privados) invadidos, em
geral por assentamentos precarios, que se configuram como areas de favela. Outra possivel
explicacdo para esta elevada concentracdo de problemas e riscos sociais e ambientais,
nas areas de alta vulnerabilidade socioambiental, esta ligada ao fato de que estas, muitas
vezes, sao as nicas localidades acessiveis a populacao de mais baixa renda, pois sdo muito
desvalorizadas no mercado de terras por serem pouco propicias a ocupacao, devido as
caracteristicas de risco e falta de infraestrutura urbana (ALVES, 2006; 2009).

= Criam-se, assim, situa¢des em que justamente os grupos sociais com maiores niveis de pobreza e privagdo social (e
portanto com menor capacidade de reagdo as situac¢des de risco) vao residir nas areas com maior exposi¢do ao risco
ambiental, configurando-se situacdes de alta vulnerabilidade socioambiental (ALVES, 2006).
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Consideragoes finais

Neste artigo, procurou-se operacionalizar empiricamente o conceito de vulnerabilidade
socioambiental, por meio da construcao de um indice de vulnerabilidade socioambiental, com
integracao de dados do Censo 2010 do IBGE e de dados de areas de risco ambiental, para
analise de situacoes de vulnerabilidade socioambiental em escala intraurbana no municipio
de Cubatao-SP.

Os resultados revelam que a associacao entre pobreza e exposicao ao risco ambiental gera
situacdes de alta vulnerabilidade socioambiental, com forte concentracdo e sobreposicdo espacial
de situacdes de suscetibilidade/pobreza e de exposicao a risco ambiental em determinadas areas
do municipio. Assim, a classificacao dos setores censitarios de Cubatao, com base no indice de
vulnerabilidade socioambiental, mostrou que as areas de alta vulnerabilidade socioambiental
possuem condicdes socioecondmicas significativamente piores, além de maior concentracao
de criancas e jovens, do que aquelas com baixa vulnerabilidade socioambiental, e mesmo em
relacao as duas situacdes intermediarias de moderada vulnerabilidade socioambiental, com
destaque para as diferencas em relacao a cobertura de esgoto e a populacao residente em
aglomerados subnormais (favelas). Além disso, os resultados mostram que quase um terco da
populagao do municipio de Cubatao reside nessas areas de alta vulnerabilidade socioambiental
(com alta pobreza e alta exposicdo ao risco ambiental), o que é bastante expressivo e
preocupante, tendo em vista os cenarios de aumento da intensidade e frequéncia de eventos
extremos nos proximos anos e décadas, no contexto das mudancas climaticas.

Assim, a construcao de indicadores socioambientais, por meio de metodologias de
geoprocessamento e analise espacial, possibilitou identificar e caracterizar (em termos
quantitativos e espaciais) situacdes de vulnerabilidade socioambiental no municipio de Cubatao.
Com isso, o presente trabalho traz uma importante contribuicdo metodolégica, ao realizar a
integracao de fontes censitarias de dados sociodemograficos com cartografias ambientais
(areas de risco), para analise da vulnerabilidade socioambiental em escala intraurbana. Cabe
ressaltar que estas metodologias e indicadores podem ser replicados para outras areas urbanas
e metropolitanas do Brasil, uma vez que utilizam a malha digital de setores censitarios do Censo
2010.%

Deste modo, o presente artigo pretende contribuir e dialogar com novos estudos, que
procurem utilizar os resultados do Censo 2010, paraidentificar e analisar fendmenos e processos
de concentracdo e sobreposicdo espacial de situacdes de pobreza e de problemas e riscos

T4 Porém, uma das limitagdes para o desenvolvimento destas metodologias é a dificuldade de se obterem dados de
certos fendmenos e atributos ambientais em escala intraurbana e local, tais como areas de risco, planicies de inundacao,
encostas de alta declividade, areas contaminadas, areas de preservagdo permanente, etc. Esta restri¢ao dificulta (ou até
impede) a integracao de dados sociodemograficos e ambientais em escala intraurbana, limitando a capacidade analitica
de muitos estudos, em particular os estudos empiricos para identificacdo e caracterizacao de situagdes de vulnerabilidade
socioambiental em areas urbanas e metropolitanas. Nesse sentido, cabe ressaltar que o presente estudo s6 foi possivel
gragas ao acesso a cartografias digitais em escala intraurbana das areas de risco ambiental do municipio Cubatao, obtidas
junto ao DAEE. Infelizmente, a disponibilidade de tais tipos de cartografia ambiental ainda ndo € comum para a maioria
das areas urbanas e metropolitanas do Brasil. Assim, o preenchimento desta lacuna deveria ser um objetivo importante
a ser perseguido por 6rgdos pblicos, como o IBGE, por meio da producao e disseminacdao em formato digital de cartas
topograficas em escalas espaciais detalhadas (acima de 1:25.000) (ALVES, 2009).
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sociais e ambientais em escala intraurbana, nos municipios e regides metropolitanas brasileiros,
como é 0 caso, por exemplo, dos setores censitarios classificados como de alta vulnerabilidade
socioambiental em Cubatdo. Neste sentido, o Grupo de Trabalho Populacdo, Espaco e Ambiente,
da Abep, é um espaco muito propicio para reuniao e dialogo entre estes estudos.

Além disso, os resultados do presente trabalho podem fornecer subsidios para o
planejamento de politicas plblicas de mitigacdo e adaptacdo a situacdes de vulnerabilidade
social e ambiental no municipio de Cubatdo, ao identificar e caracterizar as areas criticas, com alta
vulnerabilidade socioambiental, as quais poderiam ser alvo de politicas focalizadas, podendo-
se obter resultados bastante significativos na reducao das situacoes de vulnerabilidade. Nesse
sentido, politicas habitacionais, e principalmente politicas de urbanizacdo de favelas, poderiam
ter grande eficacia na reducao das situacoes de alta vulnerabilidade socioambiental, em Cubatao,
uma vez que a maioria das areas nesta situacao é de favelas (ALVES, 2006).
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Abstract

Analysis of socio-environmental vulnerability in Cubatdo, SP, Brazil, through the integration of
socio-demographic and environmental data at the intra-urban scale

The paper “Population, poverty and pollution in Cubatao, Sdo Paulo” (1993), by Dr. Daniel Hogan, was
published in the first book written by the Working Group on Population and Environment, of the Brazilian
Association of Population Studies (ABEP). Twenty years have gone by since the book and paper were

R. bras. Est. Pop., Rio de Janeiro, v. 30, n. 2, p. 349-366, jul./dez. 2013 365



Alves, H.P.F. Analise da vulnerabilidade socioambiental em Cubatao-SP...

published, and this text is now presented as an updated analysis of the coastal municipality of Cubatao,
in the State of Sdo Paulo. It uses results from the Brazilian 2010 Census and is based on concepts
and methodologies currently present in the debate on Population, Space and Environment, which are
tributaries of Dr. Hogan’s contributions. The major objective of the paper is to empirically operationalize
the concept of socio-environmental vulnerability by constructing social and environmental indicators. In
the process, socioeconomic and demographic data from the IBGE 2010 Census is used, as well as data
on areas of environmental risk. GIS and spatial analysis methods are used to analyze situations of socio-
environmental vulnerability on an intra-urban scale in the municipality of Cubatdo. The results show the
existence of intense concentration and spatial overlapping of situations of susceptibility, poverty and
exposure to environmental risk in certain areas of the municipality. With reference to Daniel Hogan’s
seminal article, this paperaims to contribute to the development of methodologies for integrating socio-
demographic and environmental data in analyses of situations of socio-environmental vulnerability at
the intra-urban scale. This approach should be an important part of the research agenda of the Working
Group on Population, Space and Environment, of the Brazilian Association of Population Studies (Abep).

Keywords: Socio-environmental vulnerability. Socio-environmental indicators. Environmental risk.
Poverty. Municipality of Cubatao.

Resumen

Andlisis de la vulnerabilidad socioambiental en Cubatdo-Sao Paulo por medio de la
integracion de datos sociodemogrdficos y ambientales a escala intraurbana

“Populacdo, pobreza e poluicao em Cubatdo, Sao Paulo”, de 1993, de autoria del Prof. Dr. Daniel Hogan,
fue uno de los articulos del primer libro del Grupo de Trabajo Poblacién y Medio Ambiente de Abep.
Casi veinte afios después de la publicacion del libro y del articulo, la intencién del presente trabajo es
efectuar un nuevo analisis del municipio de Cubatdo-Sao Paulo, utilizando los resultados del Censo 2010,
a partir de algunos conceptos y metodologias presentes en el actual debate sobre poblacién, espacioy
medio ambiente, que son tributarios de las contribuciones del afiorado Daniel Hogan. En este sentido,
el objetivo general del presente estudio es operativizar empiricamente el concepto de vulnerabilidad
socioambiental por intermedio de la construccion de indicadores socioambientales, con integracion
de datos socioeconémicos y demogréaficos del Censo 2010 del IBGE y de datos que representan areas
de riesgo ambiental, con el uso de métodos de geoprocesamiento y andlisis espacial de cartografias
digitales, para analizar situaciones de vulnerabilidad socioambiental a escala intraurbana en el municipio
de Cubatdo. Los resultados revelan la existencia de intensa concentracién y superposicioén espacial
de situaciones de susceptibilidad/pobrezay de exposicion al riesgo ambiental en determinadas areas
del municipio. Por lo tanto, teniendo como referencia el articulo pionero de Daniel Hogan, este trabajo
pretende contribuir con el desarrollo de metodologias de integracion de datos sociodemograficos y
ambientales para analizar situaciones de vulnerabilidad socioambiental a escala intraurbana, las cuales
deben ser parte importante de la agenda de investigacion del Grupo de Trabajo Poblacién, Espacio y
Ambiente, de la Associacao Brasileira de Estudos Populacionais (Abep).

Palabras clave: Vulnerabilidad socioambiental. Indicadores socioambientales. Riesgo ambiental.
Pobreza. Municipio de Cubatdo.
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