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Introdugao

O SYGAP - Systéme de Gestion et
d’Analyse de Population — é um software
construido para o gerenciamento de ba-
ses de dados populacionais. € uma pode-
rosa ferramenta auxiliar na reconstrugéo
de familias e na anélise e consolidagdo
de dados e indicadores demograficos,
representando um salto qualitativo subs-
tancial no que diz respeito a Historia De-
mografica como tradicionalmente conce-
bida, isto &, centrada na reconstrugdo
manual de familias.

Este salto se configura em dois as-
pectos especificos e definidos: a econo-
mia de tempo e a maior profundidade nas
analises demograficas, quer pela possibi-
lidade praticamente ilimitada de recortes,
quer pela extensdo das analises ao cam-
po da Genética.

Notas preliminares (1)

O SYGAP é fruto da producgao
conjunta do Programa de Pesquisa em
Demografia Historica do Departamento
de Demografia da Universidade de Mon-

treal e do Grupo Rendu-Osler, que aglu-
tina a Maison Rhone-Alpes des Sciences
de I'Homme, o Centre Pierre Léon e o
Institut Européen des Génomutations.

O software é um sistema modular
de andlise e gest@o de registros de popu-
lagao implantado em microcomputadores
padrdo IBM-PC, dotado de disco rigido.
Seu médulo central permite a elaboragao
e a gestdo de um modelo numérico de
uma dada populagdo, médulo este refe-
rencial aos modulos-satélite de Genética
e Demografia.

E um programa de arquitetura aber-
ta, que permite uma jungdo natural e facil
do mddulo central aos modulos-satélite.
Sendo compativel com o padrdo dBase
(Versao Il Plus), o SYGAP abre a seus
usuarios o uso de uma vasta gama de
atributos e rotinas de tratamento de da-
dos disponiveis e programaveis neste
ambiente ou em Clipper.

Estrutura

O SYGAP pretende a definigao,
realizagao e exploragdo de uma base de
dados de populagdo, trabalhando suas
duas variaveis fundamentais - os indivi-
duos e as suas unides — em dois arquivos
basicos (INDIV.DBF para individuos e
UNION.DBF para unides).

Este modelo se resume as variaveis
fundamentais (datas de nascimento, de
obito e de casamento, dentre outras),
mas, como é aberto, deixa liberdade aos
usuarios de ampliar a composi¢do dos
arquivos de individuos e casamentos,
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com a ajuda do dBase, com as variaveis
adequadas as suas necessidades (por
exemplo, o caso de compadrio).

A gestéo das informagdes basicas
(inclusdo, exclusdo e ordenamento dos
dados) é assegurada pelo médulo central
(SGFP.EXE), cujas possibilidades de
acesso foram intencionalmente limitadas
aconsulta e 4 manutengao da integridade
dos dados. Os mddulos de analise, que
atuam de forma integrada e inde-
pendente do médulo central, sd0 em ng-
mero de cinco e responsaveis por anali-
ses de fecundidade, nupcialidade, morta-
lidade, genética e, finalmente, um médulo
de andlises diversas (recenseamentos,
movimentos de populagdo e estatisticas
gerais).

O mddulo central (SGFP.EXE)

O médulo central do SYGAP, conti-
do no subprograma SGFP.EXE, realiza a
manutengéo, integracdo e ordenamento
da base de dados populacionais através
de dois arquivos basicos: o de individuos
e o de unides.

A base de dados de populagio

Uma base de dados de populagdo
pode ser definida como um sistema de
informagGes que contém os dados perti-
nentes a histéria de um grupo de indivi-
duos, concebido para estudos demografi-
Cos ou genéticos. Corresponde a um con-
junto de arquivos, tendo seus registros
ligados logicamente por regras de coe-
réncia e limitadores de integridade dos
dados, contidos no préprio sistema.

A base de dados compde-se dos
seguintes arquivos permanentes: o regis-
tro de individuos e seus indices; o regis-
tro das unides e seus indices; o dicionario
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das variaveis da base de dados; o arqui-
vo de parametros de funcionamento do
sistema.

A base de dados também pode pos-
suir arquivos temporarios auxiliares, que
sdo apagados apés o uso: o arquivo das
biografias individuais; o arquivo das des-
cendéncias individuais; o arquivo das as-
cendéncias individuais.

O registro de individuos

O registro de individuos contém
dois tipos de informagdes: os elos genea-
l6gicos entre os individuos e as variaveis
que os caracterizam. Cada individuo é
identificado por um cédigo numérico tni-
0, que permite recupera-lo sem qual-
quer ambigiidade. E um sistema de iden-
tificagdo com uma légica diferente da al-
fabética, tradicionalmente usada na re-
construgdo manual de familias, que, em-
bora de assimilag@o um pouco mais com-
plicada, possui um grau maior de eficién-
cia. O cédigo numérico é atribuido pelo
usuério e sua unicidade é controlada pelo
sistema. A quantidade das variaveis e
suas caracteristicas sio deixadas a crité-
rio do usuério, exceto as variaveis de
base impostas por razdes de controle de
integridade.

O arquivo de registro de individuos
contém, para cada individuo, a informa-
¢80 necessaria para elaborar e manter a
estrutura genealdgica do arquivo de po-
pulagdo, para assegurar a integridade
dos registros bioldgicos do mesmo e, en-
fim, para veicular a informagdo necessa-
ria & pesquisa. E composto em formato
dBase (.DBF), podendo conter, além das
variaveis basicas fornecidas pelo progra-
ma, as varidveis que o usuario tiver ne-
cessidade. Nao existem restrigdes quan-
to a0 nimero de variaveis residentes fora
do sistema.




Monteiro Pareira, M. A.

Rav. Bras. Estudos Pop., Campinas, 12(1/2), 1995

A estrutura do arquivo
(variadveis basicas)

Nome da | Tipoda Descrigao da
Variavel | Variavel Variavel
Codigo de
IDI N6 identificagdo do
individuo
SEXE C"1 Sexo (M, Fou X (2))
NOMINATIF | crao | NNome completo do
individuo
Data de nascimento
DATEN D do individuo
XDATEN c2 Drapeau 'da data de
nascimento
Cadigo do local de
LIEUN Cc'3 nascimento do
individuo
Data do dbito do
DATED o individuo
. Drapeau da data de
XDATED c*2 ébito
. Cddigo do local do
LIEUD C3 | sbito do individuo
. Cédigo de
PERE N6 identificagao do pai
do individuo
Codigo de
MERE N*6 identificagdo da mae
do individuo
. Coeficiente de
CNGCOEF N'8.7 consaguinidade

Os limitadores de integridade sdo
verificados com os parametros definidos
pelo usuario através do sub-item Para-
metres do item Procedures Ultilitaires do
menu principal do médulo de controle.
Sao eles:

* Unicidade dos pais: um individuo
nao pode ter mais do que um pai ou
mais do que uma mae, ou aparecer
como ascendente de seus pais. Um

(2) Usa-se "X" para designar sexo indeterminado.

dos genitores pode, entretanto, ser
desconhecido.

» Definicdo de sexo: o sexo de um
individuo pode ser somente mascu-
lino (M), feminino (F) ou desconhe-
cido (X).

+ Paternidade e maternidade: um in-
dividuo inscrito como pai deve ser
obrigatoriamente do sexo masculi-
no e uma mae deve ser obrigatoria-
mente do sexo feminino.

¢ Elo genealégico: um individuo ndo
pode encontrar-se na sua propria
ascendéncia ou descendéncia.

e Idade no parto: uma mulher nao
pode dar a luz com mais de 49 anos
completos (salvo especificagdo do
usuario).

¢ Intervalo de nascimento: um indivi-
duo ndo pode nascer a menos de
14 anos depois do nascimento de
seu pai e a menos de 12 anos do
nascimento de sua mae, salvo se o
usuario precisa outros valores. Ele
nao pode nascer mais de nove me-
ses apds o falecimento de seu pai,
nem apdés o falecimento de sua
mae.

O registro de unides

O registro de unides completa o ar-
quivo precedente, dando conta dos casa-
mentos entre os individuos. Cada unido
entre os individuos da populagao € iden-
tificada por um cédigo numérico Gnico
que permite recupera-la sem ambiglida-
de. Entretanto, a base de dados de popu-
lagdo pode ser elaborada na auséncia de
um arquivo de unides. Da mesma forma
que o arquivo de individuos, o arquivo de
unides contém dois tipos de informagdes:
lagos matrimoniais e variaveis descritivas
da unido. O usuario pode igualmente
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anexar novas variaveis ao arquivo, ser-
vindo-se do dBase.

A existéncia deste registro permite
0 acessg por unidade familiar. O usuario
pode, entdo, tomar conhecimento dos so-
brenomes dos conjuges, suas caracteris-
ticas individuais, e das diferentes varia-
veis concernentes a uniao.

A estrutura do arquivo
(variaveis basicas)

Nome da | Tipo da Descrigdo da
Variavel | Variavel Variavel
UNION N6 Numero da unido
. Cadigo individual do
HOMME N*6 marido
. Cédigo individual da
FEMME N*6 mulher
DATEM D Data do casamento
. Drapeau da data do
XDATEM c2 casamento
' . Cédigo do local do
LIEUM c3 casamento
DATEFU D Data do fim da unido
N Drapeau da data do
XDATEFU c2 fim da unido
identificagéio dos
casais em que pelo
ENFILL N2 menos uma crianga
nasceu antes do
casamento
Identificagdo dos
N casais cujo primeiro
NP RENUPl N2 | ol concebida
antes do casamento
. Cédigo de categoria
CODEM ¢4 do casamento
. Cédigo do fim da
CODER C1 unido
. Sexo do conjuge
SEXES cn sobrevivente

Os limitadores de integridade sdo
verificados com os parametros definidos
pelo usuério através do sub-item Para-
metres do item Procedures Ulilitaires do
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menu principal do médulo de controle.
Sao eles:

* Monogamia: um individuo nio pode
estar casado com varias pessoas
a0 mesmo tempo, salvo especifica-
¢80 em contrario pelo usuario.

» Existéncia dos conjuges: o sistema

~ Se assegura que os numeros de
identificagdo dos conjuges declara-
dos no registro de unido existem no
registro de individuos. E impossivel
o registro de um casal em que um
ou os dois conjuges nao estejam
contidos no registro de individuos.

¢ Possibilidade de divércio: o sistema
considera que o fim de uma unido
Ocorre com o 6bito de um dos con-
juges, salvo se o usuario especifi-
car a possibilidade de a desunizo
ocorrer por divércio quando da defi-
ni¢do dos parametros.

O arquivo dicionario

O arquivo dicionario da base de da-
dos contém a descrigao das variaveis do
sistema, vital para o correto funciona-
mento do programa. Estas variaveis po-
dem ser provenientes da definicdo dos
arquivos permanentes ou dos tempora-
rios. E o arquivo dicionario que permite a
abertura do registro de populagdo sem
nenhum procedimento de instalagio.

A estrutura do arquivo

Nome da | Tipoda Descrigdo da
Variavel | Variavel Variavel
FIELD_NAME} C*10 Nome da variavel
FIELD_TYPE| C*1 Tipo da variavel
. Comprimento da
FIELD_LEN N°3 variavel
. Numero de casas
FIELD_DEC N*3 decimais
FIELD_TAB1| N-3 |Nome do arquivo da
variavel
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O arquivo dos parametros de
funcionamento

O arquivo de parametros de funcio-
namento e integridade guarda, de forma
permanente, as variaveis que asseguram
a conservagao e a coeréncia do progra-
ma. O valor destes parametros pode ser
definido e ajustado pelo usuario.

Descrigao dos parametros

identificagdo do sistema (texto
BANTEXT afixado ao alto de cada uma
das telas
DELTAP Idade minima de paternidade
(15 anos)
Idade minima de maternidade
DELTAM (12 anos)
AMX ldade maxima de matemnidade
DELT (49 anos)
PLY Indicador de poligamia
DIV Indicador de divorcio

Os mddulos de andlise

O SYGAP nao é somente um instru-
mento de consulta e gestdo de popula-
¢Oes. Ele se constitui, igualmente, num
instrumento de anélise simples e de alto
desempenho em dois dominios intima-
mente figados aos estudos de populagao,
compreendidos nos seguintes mddu-
los:os médulos de analise demografica e
o moédulo de analise genética.

Estes instrumentos de analise sdo
construidos segundo os mesmos princi-
pios do médulo de gerenciamento central
do SYGAP: todas as fungbes e coman-
dos sao claros e simples. A escolha dos
individuos ou das uniées pelo usuério &
feita com o auxilio do dBase.

Arazao de ser destes médulos resi-
de na preocupagao de dar ao usudrio
instrumentos sofisticados de analise, ra-
pidos e eficazes, que nao exigem conhe-

cimentos aprofundados em Demografia e
em Genética.

Méddulos de anélise demografica

Estes moédulos apresentam os trés
eixos basicos de analise demografica (fe-
cundidade, nupcialidade e mortalidade) e
um médulo com enfoques demograficos
globais diversos (recenseamentos, movi-
mentos de populagao e estatisticas popu-
lacionais). Sua abrangéncia de enfoque
de analise & vista a seguir, por modulo:

Fecundidade (FECOND.EXE)

¢ Calculo das taxas de fecundidade
legitima das muiheres;

o Calculo das taxas de fecundidade
das mulheres ulteriormente fecun-
das;

o Medida do intervalo entre o casa-
mento e o primeiro nascimento e
dos intervalos entre os nascimen-
tos;

¢ Medida de incidéncia de gémeos,
da ilegitimidade e das concepgdes
pré-nupciais;

¢ Distribuicdo absoluta e percentual
das unides segundo as categorias
(MF, MO, EF, EOY);

e Calculo da idade média da mae
quando do nascimento do Gltimo fi-
lho;

o Célculo das probabilidades de au-
mento da fecundidade segundo o
tamanho das familias;

» Distribuicdo das familias segundo o
tamanho;

* Medida da razdo de masculinidade
no nascimento;

o Distribuicdo mensal das concep-
¢Bes e dos nascimentos.
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Nupcialidade (NUPTIA.EXE)

o Calculo da tabua de nupcialidade
de adultos solteiros;

¢ Calculo das idades médias dos ¢on-
juges ao primeiro casamento;

e Estado matrimonial dos conjuges
ao casar;

 ldades conjugadas dos conjuges ao
casar, no primeiro e no glitimo nas-
cimento; _

* Medida da freqéncia do recasa-
mento em fung¢do da idade ao en-
viuvar e medida da duragéo da viu-
vez,

* Medida da duragdo do casamento e
data do fim da unido, entre o primei-
ro nascimento e o Gltimo nascimen-
to e entre o casamento e o Ultimo
nascimento;

¢ Sexo do cdnjuge sobrevivente em
fungao da diferenga de idade entre
os conjuges;

¢ Medida do movimento mensal dos
casamentos.

Mortalidade (MORTAL.EXE)

.+ Calculo das tabuas minima e maxi-
ma de mortalidade de adultos (dez
anos e mais);

¢ Calculo das tabuas minima e maxi-
ma de mortalidade (0 a 100 anos e
mais);

* Estado matrimonial ao falecer;

* Medidas do movimento mensal dos
Gbitos em fungédo do grupo de ida-
de.

Outras fungdes demograficas
(dEMAUTRE.EXE)

* Recenseamentos: medida dos efe-
tivos minimo e maximo em fungio
do grupo de idade qainqtenal e do
sexo, para uma data precisa;

» Movimentos de populagdo: compi-
lagdo dos nascimentos, 6bitos, ca-
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samentos, dos emigrantes e imi-
grantes, por periodo;

» Estatisticas gerais: nimero de indi-
viduos e de familias e distribuicio
das varidveis por categoria para o
conjunto da populagio.

Mddulo de analise genética
(ASCEND.EXE)

Este mdédulo centra sua analise nas
genealogias ascendentes.” A analise
pode se limitar a um s6 individuo ou ao
conjunto de uma populagio. O médulo se
fundamenta em quatro fungdes de calcu-
lo especificas: compilagdo das genealo-
gias ascendentes; descri¢do da genealo-
gia ascendente de um individuo; calculo
de coeficientes de consanguinidade; cal-
culo dos coeficientes de parentesco.

A agregagdo dos mddulos analiticos

O SYGAP, contrariamente a muitos
outros programas comerciais, ndo possui
uma estrutura fechada. Seu médulo cen-
tral de gestdo e os médulos de analise
permanecem inacessiveis em sua forma
compilada, mas nada impede que o usua-
rio enxerte no sistema seus préprios pro-
gramas em linguagem dBase ou compila-
dos em Clipper para efetuar diversas
operagdes na base de dados. O usuario
deve somente respeitar 0 nome dos dife-
rentes indices para poder acessa-los em
seus préprios programas.

Os médulos de gerenciamento e
analise sdo construidos de forma inde-
pendente e executaveis de forma inde-
pendente e autdnoma, agindo sobre a
mesma base de dados.

Modo de funcionamento
O sistema é concebido para funcio-

nar de maneira interativa e amigavel com
0 usuario. Assim, da resposta imediata a
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toda solicitagdo, o que se traduz, por
exemplo, pela retengdo instantanea de
uma informagao, a responsabilidade pelo
controle de validade de uma corregéo, a
emissdao de mensagem de erro quando
for o caso etc.

Um sistema que funciona de modo
interativo, por meio de menus, poupa o
usuario do cansativo aprendizado de ini-
meros comandos e o auxilia na prépria
utilizag@o do sistema, possibilitando que
pessoas com pouca experiéncia, quer em
Demografia, quer em Informatica, pos-
sam utilizar o SYGAP faciimente.

Um menu é, de maneira geral, uma
tela com varias opg¢des de escolha entre
procedimentos diversos, mostradas no
monitor. Freqiientemente conduz a um
submenu e assim por diante, até se che-
gar ao procedimento desejado.

Consideragoes complementares

O SYGAP foi utilizado experimen-
talmente no tratamento dos dados demo-
graficos da populagdo compreendida na
Paréquia de Sant'‘Anna de Abranches,
em Curitiba, de imigrag¢éo principalmente
polonesa, para a elaboragdo da tese de
doutorado do autor, em fase de conclu-
sd0. Seu uso possibilitou a paulatina de-
finicao de seus limites de aplicabilidade e
a detecgdo de alguns problemas ineren-
tes a concepg¢ao logica do programa, vol-
tado para populagdes européias.

O Manual de Referéncia é sucinto e
claro, porém nao define alguns procedi-
mentos basicos para a constituigdo da
populagé@o como, por exemplo, a necessi-
dade obrigatdria das datas de nascimen-
to e dbito, mesmo que ficticias, para cada
individuo, e de casamento e fechamento
de cada unido, indispensaveis para o
bom andamento das analises demografi-
cas. Isto se da devido & arquitetura do
programa ser elaborada para o tratamen-
to de bases de dados completas, comuns
em levantamentos de populagées euro-
péias, mas bastante dificeis de obtengao

em populagdes brasileiras, mesmo de pa-
réquias imigrantes, principaimente por
causa do alto grau de intensidade dos
fluxos migratérios caracteristicos de so-
ciedades coloniais de exploragao.

O método de codificagdo dos indi-
viduos, numérico, é sem davida nenhu-
ma a grande vantagem do programa.
Mediante uma revolugdo na ldgica da
codificagdo dos individuos e unides,
normalmente alfabética na reconstrugio
de familias tradicional, o cédigo numéri-
co permite solucionar parcialmente um
dos grandes problemas para a recons-
trugdo de familias em populagdes brasi-
leiras, marcadamente nos séculos XVII
a XIX: a variagdo onomastica. Com a
codificagdo numérica, as relagdes fami-
liares se dao através da ligagao dos
codigos numéricos de seus componen-
tes e nao mais de uma relagao patroni-
mica fundada no sobrenome. Assim, se
os registros contiverem a relagdo familiar
entre pessoas com sobrenomes distin-
tos, sua ligagdo através dos cddigos
numeéricos nao gerara dificuldades para
a reconstrugdo da familia do individuo.
Evidentemente, o SYGAP ndo resolve
totalmente o problema das variagGes
onomasticas de um individuo no trans-
correr de seu ciclo vital, embora o
cruzamento de cédigos possa, potencial-
mente, apresentar solugdes parciais
para isto.

O fato de o programa-fonte estar
em francés ocasiona alguns contratem-
pos para o usuario brasileiro comum, que
tem seu equipamento configurado para a
execucdo de rotinas fundadas no idioma
inglés ou portugués. Por exemplo, o ca-
ractere “é¢", muito recorrente no idioma
francés, ocasiona, nas impressoras con-
figuradas para inglés ou portugués, um
retorno do cabegote de impresséo, provo-
cando uma quebra de linha, o que preju-
dica sobremaneira a emissao de tabelas
e relatérios pelo programa. Isto, porém, é
faciimente contornavel pela geragao de
relatdrios em dBase.
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A fungéo de impressdo do progra-
ma demanda aperfeigoamento. Alguns
moédulos muito importantes ndo possuem
comandos de impressdo, forgando o
usuario a imprimir a tela por meio da tecla
“print screen”, o que gera a decodificagdo
das molduras em caracteres em formato
texto e o conseqiiente desalinhamento
do texto.

Porém, considerando-se no compu-
to geral, o SYGAP representa um investi-

mento de tempo e equipamento extrema-
mente rentavel, agilizando sobremaneira
o trabalho do historiador de populagbes,
marcadamente no que diz respeito a rela-
¢80 entre o tempo gasto e o retorno obti-
do, substancialmente mais positiva do
que na reconstrugdo manual de familias,
além da agregagdo de maédulos Qque am-
pliam e aprofundam numa nova dimen-
s&0 o trabalho em Demografia Histérica.

(Recebido para publicagdo em setembro de 1995)
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