O minimo demografico de um sistema
de metades exogamicas
(uma simulagdao em computador)*

Jorge Pozzobon™*

Nio se trata de reduzir as instituigdes culturais ac substrato
demogréfico das sociedades, mas de revelar os aspectos
demogréficos da vigéncia destas instituigdes. Neste sentido,
conhecendo-se o “desempenho” demogrdfico de cada
sistema de parentesco, lalvez se possa jogar alguma luz
sobre questdes ainda meio obscuras na etnologia, tais como
o modo pelo qual um sistema de parentesco se transforma
em outro, a inexisténcia empirica de sistemas logicamente
possiveis, a fragilidade de certos tipos de estrutura social

ao contato com o Ogidente.

Introdugdo

O objetivo deste trabatho é inves-
tigar o minimo demogréafico necessario
para o funcionamento de um sistema de
metades exogamicas, um dos sistemas
de parentesco recorrentes nas chama-
das sociedades primitivas. Os sistemas
de metades exogamicas sdo bastanie
simples em sua estrutura. A sociedade
se divide em dois grandes grupos, as
metades. Os nativos as concebem como
um par antitético e complementar, iden-
tificando-as, em geral, a elementos na-
turais percebidos como opostos: Sol ¢
Lua, Dia e Noite, Norte e Sul etc. Cada
individuo pertence exclusivamente a

uma das metades. Em algumas socie-
dades, como a dos Kaingang, por exem-
plo, este pertencimento se da por filiagéo
patrilinear: ¢ individuo, homem ou mu-
lher, pertence & metade de pai. Em
outras, como a dos Bororo, a filiagéo é
matrilinear. Nos dois casos, o casamen-
to & prescritivo entre membros de meta-
des opostas e proibido entre membros
da mesma metade.

Obviamente, para que tais siste-
mas funcionem é preciso que o namero
de homens e mulheres nilbeis de uma
metade ndo seja muito diferente do
nomero de hemens ¢ mulheres nibeis
da metade oposta. Uma situagdo de
desequilibrio poderia ser contornada por

+  Adaptagdc de um dos capitulos da tese de doutorade Faranté et démographie chez lgs indiens Maku, defendida
pelo autor em 1992 na Universits Pars VH. Agradecimentos a Robert Jaulin, Francisco Salzano, Stephen
Hugh-Jonas, Patrick Deshayaes, Yves le Cerf & Lurdes Jardim pelas sugestoes.

*  Presidents substitulo da Fundag&o Nasional 6o Indio {Funai).
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casamentos poligdmicos, mas as socie-
dades primitivas raramente se dio ao

luxo de uma poligamia generalizada.

Apenas os lideres, os grandes cagado-
res ou os guerreiros de fama indiscutivel
gozam o privilégio de ter mais de uma
esposa. A situagio inversa, a da mulher
com varios maridos, ndo faz parte do
horizonte cultural da maioria dessas
sociedades (cf. Murdock, 1967). Qutra
forma de contornar o desequilibrio seria
a busca do conjuge na populagdo vizi-
nha. Porém, dada a tendéncia centripeta
que caracteriza grande parte dessas
sociedades, a busca do c¢dnjugs na
populagéo vizinha sempre corre 0 risco
de degenerar em escaramugas, com
baixas em ambos os lados.

Assim, as situagdes de desequili-
bric s&o contornadas pela franca deso-
bediéncia as regras de casamento. Isto
as vezes surpreende o antropologo, que
ndc consegue reconhecer no comporta-
mento da populagio o sistema descrito
por seus interlocutores (cf. Lévi-Strauss,
1967: xiv et passim). A hipdtese defen-
dida aqui & a de qua h& um minimo
demografico abaixo do qual o numerc
de casamentos conlrarios as regras se
torna téo grande que o sistema original,
no caso, o de metades, dificiimente pode
ser reconhecido nas estatisticas matri-
moniais.

A pesquisa do minimo demografico
para o funcionamento dos sistemas de
metades exogamicas (ou de outros sis-
temas de parentesco) enfrenta alguns
obstaculos considerdveis. Em primeiro
lugar, os dados demograficos sobre as
populagSes primitivas sdo muito preca-
rios, de vez que o antropSlogo em geral
néo dispde do registro civil, essa ferra-
menta do demdgrafo (1). Em segundo
lugar, as populagdes primitivas sobre as
quais ha dados demograficos confiaveis

gpresentam sistemas de parentesco
bastante diversos entre si, de forma que
© nomero de populagdes divididas em
metades ndo constitui uma amostra es-
tatisticamente confidvel. Em terceiro lu-
gar, essas populagfes foram atingidas
diferentamente por fatores exdgenos tais
como epidemias, medicina ocidental ou
simplesmente ag¢des genocidas. Assim,
os diversos tamanhos dessas popula-
¢bes ndo formam um continuum anaii-
savel, mas sim um conjunic dispar com
enormes lacunas (cf. Howell, 1986).

Ha uma solugdo para esse impas-
se, que & simular em computador a
reproducao de sociedades divididas em
metades exogamicas, tomando como
ponto de partida tamanhos diversos de
populagdo inicial. Com isso, pode-se
preencher as lacunas existentes nos
parcos dados empiricos. Esse procedi-
mento foi usado aqui. Veremos adiante
que, segundo os resultados obtidos, o
minimo demografico para o funciona-
mento do sistema em questdo situa-se
em torno de 500 pessoas.

Antecedentes e Inovagdes

As simulagdes numéricas por meio
de computador foram usadas por varios
autores a fim de estudar a reprodugio
de sistemas de parentesco em popula-
¢bes primitivas: Kunstadter, Buhler,
Stephen e Westoff (1963), MacCluer e
Schull (1970}, MacCluer, Neel e Chag-
non (1971), MacCluer e Dyke (1976),
Hammel, McDaniel & Wachter (1979).
Nenhum deles se dedicou ao sistema de
metades, o que por si 86 justifica o
presente artige. No entanto, cabem al-
gumas observagdes sobre certas falhas
metodolégicas desses trabalhos que
aqui se pretende superar.

{1) Sobre a estimagdo de parémetros demograficos a partir dos dacdoa precérios produzidos pelos etndlogos, ver
Waeiss (1973}, Gage, Dyke e Rividro (1984a o 1984b), Gage (1968) e Meldi (1988).
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Os trés primeiros trabalhos tém
o inconvenients de tomar por base
populagbes iniciais demasiado grandes
se comparadas ao tamanho das popu-
lagbes reais que adotam os sistemas
simulados. Além disso, o baixo nimero
de simulagbes realizadas nédo garante
a fiabilidade estatistica. Porém, a falha
mais grave de todos os estudos
mencionados, a excegdo de Hammel
et al. (1979), é que eles partem de um
ponto de vista duplamente equivocado.
Em primeirc lugar, nas populagbes
reais, a escassez de mulheres criada
pelas proibigdes de casamento fre-
gilentemente leva os homens a busca-
rem arranjos matrimoniais que minimi-
zem o ofeito destas proibigBes. Se néo
ha cénjuges casaveis segundo as
regras, as regras sdo descbedecidas.
Nio levando isso em consideragéio, os
resultados das simulagbes tém pouca
utilidade. Em segundo lugar, os estu-
dos mencionados sédo redundantes,
pois ao tentarem avaliar a infludncia
do tamanho da populagéio sobre o
funcionamento de regras rigidas de
casamento, ndo percebem que fais
regras afetam o tamanho da popula-
¢ao.

Para evitar a redundéancia dos es-
tudos anteriores, adotou-se aqui a se-
guinte solugdo: “permitem-se” os casa-
mentos contrarios ds regras do sistema
a fim de verificar que tamanho a popu-
lagéio precisa ter para que o nimero de
casamentos contrarios as regras perma-
nega abaixo de, digamos, 10% do total
de casamentos. Com isso, estd-se mais
perto do comportamento das populagtes
reais, que desobedscern as regras em
condigdes adversas.

Mals alguns detathes sobre o
slstema simulado

O sistema estudado aqui ¢ o de
metades exogamicas patnlingares, mas
6 facit ver que seus resultados valem

também para os sistemas matrilineares:
mesmo que se inverta o principio de
filiagao, as regras matrimoniais perma-
necem rigorosamente as mesmas. Ado-
tou-se, além disso, um modelo bastan-
te corrente nas populagdes divididas
em metades excgdmicas: as metades
se segmentam em clds patrilineares,
conforme a Figura 1. Isso & importante,
pois permite reproduzir, nas simula-
¢des, a hierarquia que os proprios
indigenas estabelecern quando se re-
forem aos casamentos contrérios &s
regras.: casar-se em sua propria meta-
de, mas num cla diferente de seu
préprio cla, & menos errado do que se
casar dentro de seu préprio cld, o qus,
por sua vez, & menos efrado do que
se casar com a propiia irma {cf.
Pozzobon, 1992).

QO modelo simulado envolve ainda
uma outra caracteristica bastante co-
mum nas populagbes divididas em
metades exogémicas: o casamento en-
tre primos cruzadeos é preferencial; o
casamentio enire primos paralelos &

Figura 1
Modelo do sistema de parentesco adotado
nas simulagdes*
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* A1, A2, A3... An siio clis da metade A. Os citis da
metade B sdo B, B2, B3... Bn,
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proibido (2). Isto decorre de@ que, nos
sistemas em estudo, qualquer que seja
o principio de filiagdo, os primos
cruzados pertencem necessariamente a
metades opostas e os paralelos, ne-
cessariaments & mesma metade, pois
sendo 0 sexc dos pais o critério
distintive da filiagdo, os primos que séo
fihos de irmaos de sexos opostos
perlencem a metades opostas.

Em geral, essa dicotomia dos
primos & feita por meio de uma
terminciogia de parentesco do tipo
bilateral (dravidiano, irogqués etc.): os
primos paralelos sdo assimilados aos
irméos de ego e distinguidos dos

Flgura 2

primos cruzados; estes séo assimilados
aos cunhados e conjuges possiveis de
ego. Nos experimentos que se se-
guem, simulou-se o use de uma
terminologia deste tipo na escolha do
cbnjuge. Porém, o casamento niio &
restrito aos primos cruzados reais,
dado que pessoas da metade oposta
— desde que ndo pertengam & um nivel
genealégico diferente do de ego (mie-
filho, tio materno-sobrinha, tia materna-
sobrinho etc.) — sdo assimiladas aos
primos cruzados e, portanto, aos con-
juges possiveis. A Figura 2 oferece
uma imagem do que foi explicado
acima.

A terminologia bilateral de parentesco e as distingiea de metatles*

sogra pali paf

mée

Lbaiidsal

cunhado irmi Irméo imMio

O muthar
A homem

ego

esposas possiveis

| ] Irmandade

casamento

mée sogro

im&@ ima iméo cunhado
fittagtio . matade A

[ metace B

* Tarmos portugueses foram usados para se ter uma idéia das diferengas entre este tipo de

teminologla & o tipo ocldentai.

{2) Primos cruzados skio filhos de irméos de sexos opostos, Primas paralelos s&o filhos da irnéios de mesmo s6x0.
Em nival de primeiro gray, as primas cruzadas de& um homam s@o as filhas da imd do paf & as filhas do irmidc

da mée; as paralelas sdo ag filhas da irmd da més e as filhas do irméo do pal.
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A oferta relativa de mulheres

J& se viu que o sistema descrito
56 pode funcionar se houver um namero
razoavel de homens e mulheres em
cada metade o em cada faixa etaria. A
razéio por sexo, ou indice de masculini-
dade, ndo & adequada ao estudo do
funclonamento de um tal sistema, pois
essoe [hdice néo leva em conta nem a
compatibilidade das idades entre 0s cbn-
juges potenciais, nem as regras de
casamento. Em vista disso, proponho o
conceito de oferta relativa de mutheres,
que devera levar em conta as regras de
casamento e a compatibilidade de ida-
des entre os cdnjuges.

Para medir a oferta relativa de
muiheres de uma populagdo é preciso
ancontrar, primeiro, ¢ total de egos (N)
de cada uma das i faixas etarias apro-
priadas para O casamento., A seguir,
somam-se 0s individuos do sexo oposto
(M) cujas idades sdo compativeis com
a de cada ego j. Por fim, divide-se esta
soma pelo numero de egos em cada
uma das i faixas etarias (cf. Dyke, 1971:
3

N;
2 My/N (1)
=1

Aplicada aos N homens de uma
populagéo, esta férmula da o numero
médio de mulheres por homem. E pre-
ciso, evidentemente, excluir do conjunto
disponivel para cada ego os individuos
do sexo oposto que ele ndc pode des-
posar por causa das restrigdes especi-
ficas & cultura de que faz parte. As
restriches adotadas aqui se inspiram nos
dados de pequenas populagies em re-
lativo isolamento matrimonial {cf. Pozzo-
bon, 1992; Yengoyan, 1968). S&o elas:

| — Os homens se casam a partir,
aproximadamente, dos 17 anocs, as mu-
Iheres, a partir dos 15. Quanto ao limite
superior, os dados indicam que para os
homens ele se situa em tomo dos 5%

anos; para as mulheres, em torno dos
45.

il — A idade do marido varia entre
dez anos a menos e vinte anocs a mais
que a idade da mulher. A diferenga
média de idade entre os conjuges é de
cinco anos a mais para o marido, mas
uma vez que se trata de calcular o
namero de cénjuges possiveis, é praciso
considerar o intervalo e nio a média.

Il - Devem-se exchuir todas as
mulheres da mesma metade de ego.
Entre elas encontram-se nao apenas as
imés e primas paralelas de ego, mas
também qualquer outra mulher que, por
pertencer & sua metade, ego classifica
como irmé. o

IV — Devido a0 uso da terminologia
bilateral de parentesco, os casamentos
ocorrem entre individuos do mesmo ni-
vel genealdgico. Isto exclui a mée, as
tias maternas e as filhas das immas,
mulheres que pertencem i metade opos-
ta & de ego, mas com quem ele ndo
pode casar-se.

Feitas todas essas restrigbes, apii-
ca-se & equagio (1) acs homens de uma
metade e as mulheres da metade opos-
ta. Obtém-se o nimero médio de mulhe-
res por homem da primeira metade e o
niimerc médio de homens por mulher da
segunda metade. Com essas duas meé-
dias, podemos calcular a oferta relativa
de mulheres segunde a férmula

x_h
MY @

m, + hy

onde myxé o nimero médio de mulheres
por homem da metade x e hy, 0 nimero
médio de homens por mulher da metade
y. Esta férmula dd um valor entre -1
{nenhuma mulher disponivel} & +1 (ne-
nhum homem). Obviamente, gquanto
mais o resultado se aproxima de zero,
mais a oferta relativa de mulheres é
equilibrada: haverd aproximadamente
uma muther para cada homem. Esse
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procedimento de calculo foi usado nas

simulagdes descritas abaixo.

© modelo demogrifico

Essas simulagBes fundam-se sobre
um modelo demografico baseado na ta-
bua de vida de Weiss {1973), cujos dados
foram abstraidos de 13 sociedades primi-
tivas, incluindo cagadores e agricultores.
Essa tdbua da uma sobrevivéncia de
50% até a idade de 15 anos 6 uma espe-
ranga de vida de 22,6 anos para esta
idade. As mesmas probabilidades de
morrer, especificas por idade, foram atri-
buidas aos homens e 4s mutheres. As
taxas de fecundidade foram ajustadas
para dar um crescimento anual igual a
zero, tendo a curva a forma habitualmen-
te estimada nas populages primitivas: a
fecundidade — baixa aos 15 anos — atinge
abruptamente o maximo em torno dos 20,
permanece neste patamar durante al-
guns anos e recai suavemente para o
minimo aos 50 anos (ver também Neel
Weiss, 1975). Conforme os dados dispo-
niveis sobre pequenas popuiacdes isola-
das, rarissimos individuos sobrevivem
alem dos 65 anos (cf. Statter, 1959). Este
limite fei adotado aqui.

A masculinidade ac nascimento foi
fixada em 0,5 para ndo enviesar a
distribuig&o dos sexos. O mesmo proce-
dimento foi utilizado nas simulagBes de
MacCluer, Neel @ Chagnon (1971), Mac-
Cluer & Dyke {1976) e Hammel, McDa-
niel 8 Wachter (1979). Outras fontes (cf.
Birdsell, 1968) sugerem que esta estipu-
lagio néo é errada para as pequenas
populagbes indigenas.

O intervalo minimo entre os nasci-
mentos foi fixado em dois anos. Sabe-se
que, nas populagdes em que as criangas
dependem do aleitamento materno du-

rante os dois primeiros anos de vida, as
chances de gravidez da mie neste
periodo séc consideraveimente restritas
(Slatter, 1959).

Ag diferengas de idade entre os
conjuges foram estipuladas em confor-
midade com os dados mencionados na
sogdo anterior: a idade da esposa varia
entre dez anos a mais e vinte anos a
menos que a idade do marido. Uma
prioridade as diferengas de cinco anos
a mais para os maridos foi introduzida
no programa a fim de tomar os resulta-
dos mais préximos da média observada
nas populagbes reais (cf. Pozzobon,
1992; Yengoyan, 1968). A idade minima
para o casamento foi fixada de acordo
com os dados provenientes das mesmas
fontes: 17 anos para os homens e 15
para as mulherss. O exiremo oposto
para os homens é de 55 anos; para as
mutheras, de 45.

Com o intuito de ndo enfraquecer
a capacidade de sobrevivéncia das po-
pulagdies simuladas, foram dadas acs
vilvos e villvas as mesmas chances de
casamento dos solteiros. Tendo em vista
sua raridade em grande parte das popu-
lagGes primitivas, o divércio, o celibato
voluntario e 0s casamentos plurais nio
foram considerados no modelo {cf. Mur-
dock, 1967). © mesmo se diga sobre os
casamentos enire parentes préximos
pertencentes a niveis genealdgicos dis-
tintos (veja acima, sobre a terminclogia
do tipo bilateral).

E clare que nas populagBes reais
axistem controles demograficos exter-
nos, como as epidemias, as migragbes
@ as guerras fribais. Mas apds uns
poucos ensaios, julgamos conveniente
exclui-los do modelo, pois as popuia-
¢bes simuladas séo tdo pequenas que
a introdugéio desses controles produziria
mais catastrofes {3) do que equilibrio.

(3) Quer dizer, eventos imprevisiveis e sem relagiio com a histéria do objeto estudade. Neste santido puramenta

cial.
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O modelo que se acaba de des-
crever difere em alguns tragos pouco
importantes daquele usado por Hammel
ot al. (1979) e ndo é muitc distante do
modelo de MacCluer ¢ Dyke {1976).

Técnicas

Os parametros demogréficos men-
cionados foram codificados num progra-
ma escrito em linguagem Pascal. A
astrututra deste programa é semelhante
& dos programas concebidos pelos au-
tores citados acima. Uma breve descri-
¢éo podera dar uyma idéia do modo como
ele opera.

Quadro 1
Formato de uma ficha Individual de
Informagges

. NOmero de identificagac

Idade

Sexo

. NOmero ds identificagio do pai

. Nimero de identificagiio da mée

Metade '

cia

. Casado{a)?

. Nimero de identificacéio do cdnjuge

{sa 8 afimativo)

10. Casado(a) com um(a} primo{a) do
22 grau?

11. Naomero de identificagio do primo
(se 10 afirmativo)

12. Menarca? (s& 3 = mulher)

13, Menopausa? (idem)

14. Vivo(a)?

OENOM BN

Ao ser carregado, o programa |8,
num arquivo de acesso aleatdrio, as
fichas de cada membro da populacdo a
ser simulada. Estas fichas contém as
informagbes listadas nc Quadro 1, acima.

A seguir, estas informagbes sdo
copiadas numa matriz-meméria de 14
linhas vezes 4 mil colunas, isto & uma

{4) Detalhss no Anaxo ao final do artigo.

matriz onde ha lugar para 4 mil fichas
de informagdes individuais. A simulagao
se passa completamente dentro desta
matriz. A gravacdo dos resultados em
disco s6 ocorre ao fim do ensaio, 0 que
representa uma enorme vantagem: oS
lagos geneaidgicos entre os individuos
sdo imediatamente encontrados por
meio de referéncias recursivas aos pais,
aos pais dos pais e assim por diante,
sem & perda de tempo que representa
a leitura desses dados no disco a cada
ano simulado. A Figura 3 mostra, de
forma esquematica, as principais eta-
pas do programa apés a leitura dos
dados (4).

O casamento é feito procurando-
se, primeiramente, homens solteiros
com as especificagbes de idade defini-

Flgura 3
Esquema simplificado do programa de

simulagic

das na sec@o anterior. A seguir, sdo
procuradas mulheres solteiras de idade
compatfvel. Seus numeros de identifica-
¢do séo depositados num vetor. Deste
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modo, cada homem termn um vetor de
esposas posslveis, dentre as quais uma
serd escolhida para se casar com ele,
Os critérios desta escolha obedecem as
regras enunciadas acima, isto &, a um
sistema de metades patrilineares exoga-
micas divididas em clds, sendo os pa-
rentes classificados conforme uma ter-
minologia do tipo bilateral. A simulagio
desta terminologia pode ser facilmente
obtida dando-se a prioridade para o
casamento dos primos cruzados de di-
versos graus {(5), seguindo-se os casa-
mentos entre individuos de metades
opostas e sem relagédo genealdgica pro-
xima. Por fim, dado que se pretende
medir a quantidade de casamentos er-
rados necessérios para & manutengéo
do equilibrio demografico, seguem-se os
casamentos contrarios 4s regras, isto é,
entre membros da mesma metade e
membros do mesmo cla. Muitos modefos
foram ensaiados na fase de desenvolvi-
mento do programa. O modelo repre-
sentado no Quadro 2 mostrou-se © mais
capaz de reproduzir os dados observa-
dos em campo (cf. Pozzobon, 1992).
O programa sé recorre & (itima
prioridade se todas as possibilidades
anteriores forem esgotadas. Quando o
ultimo homem solteiro se casa {ou ndo,
por ndo encontrar mulher), ¢ programa
procura mulheres férteis, casadas e que
néoc deram a luz no ano precedente.
Probabilidades de dar a luz, especificas
por idade, séo atribuidas a todas essas
mulheres. Um nOmero aleatdrio entre
zero & 1 @ gerado pela maquina. Se o
nimero @ igual ou maior que a proba-
bilidade em questéc, nasce uma crianga.
A atribuigdo do sexo ao recém-nascido
segue um processo analogo: ocutro nu-
mero aleatdric é gerado; sendo igual ou

Quadro 2
Prioridades de cagsamento nas simula¢des

Esposas conforme &s regras

1. Prima cruzada (até o 32 grau)
cinco anos mais jovem

2. Muther da metade oposta cinco anos
mals Jovem

3. Prima cruzada (até o 3¢ grau)
de outras Idades compatfivels

4. Mulher da metade oposta e ds outras
idades compativels

Esposas alternativas

(n&o conforme as regras)

5. Mulher da mesma metade cinco anos
mais Jovem

6. Mulher do mesmo cld cinco anos mais
jovem

7. Mulhar da mesma metade s de outras
ldades compativels

8. Mulher do mesmo cli e de outras
Idades compativels

maior que 0.5, a crianga € um menino.
Ele ou ela pertencem ao cld e 4 metade
do pai. O programa atribui 4 crianga um
numero de identificagdo e a coloca na
préxima coluna livre da matriz, com
todas as informagdes penrinentes (ver
Quadro 1).

A ultima parte do programa trata
dos falecimentos e aniversarios. Proba-
bilidades de morrer especificas por ida-
de s&o atribuidas a todos os individuos
vivos da populagdo. Se o nimero alea-
tério gerado pela maquina & igual ou
maior que a probabilidade em questo,
0 individuo morre, A informagdo é ins-
crita em sua ficha. Seu conjuge entra
novamente no mercado matrimonial se
a idade o permite. Apds as mortes, um
ano & acrescentado a idade de todos os
sobreviventes. As mulheres que chegam

(8) Em consondncia com dados etnograficos disponiveis {cf. Pozzobon, 1992), foram levados em conta os primos
cruzados até o terceiro grau, sem priarizar o8 do primeiro em relagdo aos do sagunde, hem estes em relaglio aos
do terceir. Achadas as vérias primas cruzadas de um homem, o programa atribui-lhe comao esposa aquela cuja
diferenca de idade relativamenta a asta homem & a mais proxima da tendéncia descrita na secdo anterior (cinco
anag a menos que o maride), mesmo qua saja prima distante.
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aos 15 anos tém a menarca. As de 50
entramm na menopausa. O programa
pode entdo retornar a0 comego @ procu-
rar o8 homens solteires para o novo ano.
O processo para quando 200 anos forem
simulados.

Ao fim de cada simulagéo, a matriz
de 14 x 4 mil & esvaziada em disco, num
arquivo que guarda um trago de todos
0s individuos que existiram durante os
200 anos. Um segundo arquivo contém
os tragos das principais mudangas ocor-
ridas a cada ano. Este relatéric anual
compreenda informagdes tais como (a)
a oferta relativa de mulheres durante o
ano corrents, (b) o numero total de
casamentos realizados no ano, (¢} o
nimero de casamentos conforme as
regras, (d) o namero de casamentos
contrarics as regras, (e) a idade média
das mulheres no primeiro parto, (f) o
efetivo da populagao e (g) o nimero total
de homens 2 de mulheres em cada
metade. O primeiro arqulve contém os
efeitos cumulativos da simulacio; o se-
gundo os discrimina segundo 0s anos.

Experimentagéo

Quatro populagbes iniciais foram
criadas, uma de 50 habitantes, uma
outra de 100, uma terceira de 200 @ uma
Gltima de 300 habitantes. Cada uma
dessas populacbes foi estruturada com
uma distribuicdo estavel de sexos e
idades, segundo o modelo demografico

Tabela 1

Alguns resultados demogréficos das simulagbes

exposto acima. Ademais, 0s SexX0s & as
idades foram equitativamente distribui-
dos entre os clds e as metades, de modo
a produzir condigbes iniciais equilibradas
quanto a oferta relativa de mulheres,

Vinte e cinco simulagdes de 200
anos foram feitas sobre cada populagao
inicial, produzindo-se, assim, um total de
cem ensaios. Os relatdrios anuais s
foram levados em conta a partir do
centésime ano de simulagdo, pois era
preciso tempo para que genealogias
suficientemente profundas se produzis-
sem de modo a fazer funcionar as
prioridades matrimoniais enunciadas aci-
ma, no Quadro 2. Os resultados demo-
graficos das cem simulagbes mostram
que o modalo utilizado ndo produz even-
tos catastréficos, conforme se pode
constatar na Tabela 1.

A adequagiio do modelo também foi
testada por meio das piramides etarias
das populagdes finals. No conjunto, estas
pirimides mostraram as tendéncias se-
quintes: guanto menor a populago ini-
cial, mais irregular a distribvigéo dos se-
xo0s e das idades na populagéo final. So-
mente as populagdes iniciais de 300 ha-
bitantes foram capazes de permanecer
minimamente estaveis quanto a esta dis-
tribuigdo. A irregularidade das pequenas
populagdes & antes conseqiéncia do seu
tamanho do que de erros no nivel do
modelo. A Figura 4 mostra duas pirami-
des etarias finais. A primeira resulta de
uma populagdo inicial de 50 pessoas; a
segunda, de uma populagéo iniciat de

(médlas das 25 simulagdes realizadas sobre cada uma das 4 populagdes iniclals}

Populagio Tamanho médio das Idade média das mies Crescimento anual
inicial familias completas no 12 parto” Média Desvio
50 2,56 22,81 -0,00545 0,00448
100 2,69 2266 -0,00371 0,00349
200 2,81 22,02 -0,00022 0,00102
300 3,02 21,80 0,00074 0,00131

* 56 foram levados @m conta os parios cujos rebentos sohreviveram ac primeire ano da vida.
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Figura 4
Plrdmides otérlas de duas populagdes simuladas (em porcentagens)
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300 (6). Como se vé, os resultados demo-
graficos das simulagBes mostram que po-
demos considerar digno de confianca o
modelo utilizado. Passemos ao exame de
saus resultados “socioldgicos”.

Resultados

For razdes técnicas (o tamanho da
RAM da maquina usada), néo foi possi-
vel guardar um trago das piramides
etarias durante cada ano simulado. A
solugéo foi o registro anual da oferta
relativa de mulheres. A Figura 5 da a
média anual da oferta relativa de mulhe-

12345678 9101112121415161718
MULHERES

res nas cem simulagdes realizadas, dis-
criminando-a segundo o tamanho médio
das populagbes durante os experimen-
tes (7). Note-se a grande variabilidade
da oferta relativa de mulheres nas po-
pulagbes menores que cem habitantes.
A variavel sO comega a se estabilizar
(entre -0,1 e 0,1) a partir de 300 habi-
tantes.

A tendéncia A estabifidade verifica-
se também na relagéo entre a freqiiéncia
média anual de casamentos errados (ex-
pressos em porcentagens na Figura 6) e
o crescimento anual das populaghes.
Examinando esses resultados, constata-
se que as porcentagens de casamentos

(6) E preciso dizer que o primaire exemplo foi um dos Unices casos, entre 25, em que as populagdes inicials de 50
pessoas ndo cairam para menos de um terge ae cabo dos 200 anos.
{7) Aoferia relativa de cada metade foi fundida numa sé medida a fim de ndo entulhar o grafico. Neste grafico, como

nos dois proximos (Figuras & e 7), cada ponto representa uma simulagdo, isto &, um ponto representa a média
da variavel durante os tiltimos cem anos de uma populagdo simulada,
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Figura 5

A oferta relatlva de mulheres e o tamanho da pepulagéo
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errados tendem a variar na raz8o inversa
do crescimento demografico.

Ja na Figura 7 aparece uma rela-
¢Ao igualmeante inversa entre a freglién-
cia de casamentos errados & ¢ tamanho
médic de cada populagdo (cada ponto}
durants os Ultimos cem anos simulados.

A correlagiio é evidente: a freqiiéncia de
casamentos errados decresce a medida
que se consideram populagbes maiores.
A desobedidncia as regras varia entre
10% e 98% nas peguenas populagbes.
Ha uma gueda abrupta em tormo de 100
habitantes & um declinio suave até o
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Figura 7
Qs casamentos errados e o tamanhe média da populagio
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minimo de 10% para as populagdes de
500 habitantes aproximadaments.

Conclusdes

Como interpretar esses resulta-
dos? Deve-se concluir que o funciona-
mento & 100% de um sistema de meta-
des exogamicas s6 & garantido em
populagies maiores que 500 habitan-
tes? Responder afirmativamente ¢ sem
nuangas seria, sem divida, um exagero
da importdncia dos fatores demografi-
cos. Em primeiro lugar, porque muito
raramente as populagles reais perma-
necem per tanto tempo (200 anos) em
isolamento matrimonial completo. Mas-
me num levantamento sincrénico, raras
sdo as populagdes 100% endogamicas
(cf. Sutter o Tabah, 1951), de modo que
os desequilibrios criticos na oferta rola-
tiva de mulheres sdo compensados pela
busca do cdnjuge em populagdes vizi-
nhas.

Como se disse acima, isso pode
degenerar em guerras tribais, com rapto
de mulheres e baixas em ambos os
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lados. A literatura etnografica mundial
abunda em exemplos de guerras causa-
das por escassez de muihsres (cf. Lévi-
Strauss, 1967). Assim, a decisio de
esbordar ou ndo os limites da populagéo
para contornar a eventual faita de mu-
lheres casaveis segundo as regras vi-
gentes {escassez relativa de mulheras)
depende de fatores que dizem respeito
& politica intertribal, fatores que néao se
deixam codificar em programas de com-
putador, sendo este um dos sérios limi-
tos do experimento comentado aqui.
Além disso, nas poptlagbes reais,
as pesscas desobedecem as regras de
casamento por dois outros motivos que
ndo se deixam codificar: as aliancas
politicas internas a populagéo e os inte-
resses scondmicos das familias que a
compdem. A influédnecia desses dois fa-
tores depende, naturalmente, das ten-
déncias culturais da populagio estuda-
da. Em grande parte dos grupos dividi-
dos em metades exogamicas essas in-
fluéncias sdo negligenciaveis, dade que
ndo héa posse territorial individual e cada
individuo & capaz de produzir tudo o que
os outros individues do mesmo sexo
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produzem, Nesses cascs, as mutheres
nédo chegam a se transformar em vefcu-
los do tréfico de poder (cf. Pozzobon,
1992). Em se tratando, porém, de socie-
dades mais complexas, & de esperar que
0s casameantos contrarios as regras de-
cofram igualmente de injungBes politico-
econdmicas. Um homem pode decidir
casar com uma esposa proibida em
funglio da vantagem politica efou eco-
nomica que isso possa the trazer (cf.
Leach, 1954: 76ss.).

Dadas essas restrigbes, os resul-
tados expostos acima ndo devem ser
considerados para além do que realmen-
te sdo: apenas aproximagdes razodveis
4 questdo do minimo demografico para
o funcionamentc de um sistema de
metades exogamicas. Supondo-se uma
populacdo matrimonialmente isolada,
abstraindo-se os fatores exdégenos a
dernografia (economia, politica etc.) & as
catastrofes que as vezes se abatem
sobre as populagdes reais (epidemias,
guerras etc.), podemos dizer que ests
minimo se situa em torno de 500 pes-
soas. E bem provavel que, mantendo-se
as mesmas abstracdes e os mesmos
parametros demogréficos, sistemas de
parentesco distintos exijam minimos de-
mograficos diferentes deste.

Pode-se acusar este estudo de
se¢ fundamentar em parametros demo-

graticos que certamente ndo séo gene-

ralizdveis para todas as populagtes
divididas em metades exogamicas. Ain-
da assim, ele tem o mérito de ser o
primeire de uma série de experimentos
sobre diversos sistemas de parentesco,

entre 0s quais os sistemas de segles
& subsegBes, comuns entre os abori-
genes australianos, 0s sistemas de
casamento circular ou troca generaliza-
da, caracteristicos de certos povos
asiaticos como os Katchin, os sistemas
egocentrados e assim por diante. A
Ginica forma de saber o minimo popu-
lacional de cada sistema, bem como
de comparar os seus efeitos scbre a
demografia das populagbes que oS
adotam, & manter constantes os para-
metros demograficos (8).

Nido se trata de reduzir as institui-
gdes culturais ao substrato demografico
das sociedades, mas de revelar os
aspectos demograficos da vigéncia des-
sas instituigbes. Neste sentido, conhe-
cendo-se o “desempenho” demografico
de cada sistema de parentesco, talvez
se possa jogar alguma luz sobre ques-
tdes ainda meio obscuras na etnologia,
tais como ¢ modo pelo qual um sistema
de parentesco se transforma em outro,
a inexisténcia empirica de sistemas lo-
gicamente possiveis, a fragilidade de
certos tipos de estrutura social ao con-
tato com o Ocidente.

Anexo

Estas anexo traz alguns detalhes
técnicos do programa de simulagdo. A
matriz-memdria ende se passa todo o
experimento é uma variavel composta,
envolvendo um record -dentro- de um
array. Eis a parte correspondente da

secio das declaragles: :

(8) Qu varis-los concomitantemante. Os parametros simulados aqui séio os do uma populagdo com fecundidade e
mortalidade relativamente baixas (cf. Weiss, 1973). Para um experimento complsto seria praciso simular 0s
sistemas de pasentesco com base num modslo demegrafico contraria, isto 6, com fecundidade e morialidade
altas. Chamemos o modelo “balxo” de 1 & o modelo “alto™de 2. O experimento que pretendemos fazer no fuluro
simutaré os varios sistemas de parentesco, digamos, A, B, C, D e E, variando os modelos demogréficos 1 e 2,
Conforme o modela adotado, terlamos duas séries de simulagdes: A1, B1, C1, D1, E1 e A2, B2, C2, D2, E2. De
posse dos resultados, poder-se-ia comparar, por exemplo, A1 e B1, At e B2, A2 a B1 e A2 & B2, para verilicar
se as provavels dierangas nos rasuitados demograficos das simulagées dependem mais dos pardmetros
demograficos 1 e 2 ou dos sistemas A & B, Mas é praciso comegar em algum ponto. O presente artigo & asta

ponto.
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Coordenada = Record

No s integer; {Nimero de identificagdo)
idade * Byte;
Sexo : Boolean;
Pai 1 integer; {Ndmero de id. do pai)
Mie : Integer; {NGmero da id. da méde)}
Metade : Boolaan; {A ou B}
oF:1 : Byte; {Cia; A1, A2, Bt, B2}

Estado_civil : Boolsan; {Solteiro ou casado}
Cdnjuge  : Integer; {Nimero ds id. do cBnjugs}
Primo_2 : Boolean; {Se casou ¢/pdmo do 2% gr.}
No_primo. 2 ; intager; {Nimeare de id. do primo}

Monarca  : Boolean; {Se ja teve manarca}
Menopausa : Boolaan; {Se ja esta na menopausa}
Vivo : Boolean; {Se é vivo ou morto}

End;

TipArqg = Fils of Coordenada;
Matriz = Array [1..4000] of Coordenada;

Este record comresporde ao Qua-
dro 1. Apds a leitura do arquivo onde
0s records individuais estdo contidos
(file of coordenada), o programa trans-
forma cada record em uma coluna do
array chamado “rmatriz”. A partir dai
tudo se passa na RAM da maquina,
até que o ano 200 seja atingido e os
resultados sejam retransferidos para o
disco.

Ha uma procedure que converte
cadeias de parentes em referdncias
recursivas dentro da matriz-meméria.
Essas cadeias servem para encontrar
as primas cruzadas de um homem com
vistas ao casamento. Por exemplo,
uma cadeia como MMZSD (um dos
oito tipos possiveis de prima cruzada
do segundo grau) é reconhecida iden-
tificando-se, primeiro, 0 pai da mée da
mde do homem e atribuindo-se o
ndmero de identificagdo deste Gltimo a
wma variavel x:

X = No[No¢[No[i).mé&e).mae].pai;

onde / & um contador. A seguir, acha-se
o pai da mie do pal da muiher que esta
sendo examinada e atribui-se o nimero
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de identificacdo deste ditimo a uma
variavel y:

y = No[No[No[j].pai].mae].pai;

Se x e y 530 a mesma pessoa, o
homem e a mulher sGo primos cruzados
do segundo grau e o nimero de identi-
ficagdo da mulher é depositado no vetor
de esposas possiveis do homem. Verifi-
cam-se todas as primas cruzadas e
todas as outras mulheres da metade
oposta. Casa-se o homem com a que
melhor satisfizer as prioridades estabe-
lecidas no Quadro 2.

Todos os procedimentos estocasti-
cos (fecundagdo das mulheres, atribui-
¢d0 de sexo ao nove membro da popu-
lagdo e morte dos membros ja existen-
tes) se fazem conforme a seguinte rofti-
na:

Procadura Tests;
Ver r: real;
Bagin

r:=random;
End;

O comando random cria um nlime-
ro aleatério entre zero e 1 e o atribui a
varfavel r. Quando se trata, por exemplo,
de determinar se uma mulher vai ou ndo
ter um filho, o programa consulta uma
tabela de fecundidade e atribui & mulher
o Indice de fecundidade apropriado a
sua faixa etaria. A seguir, roda a Proce-
dure Teste e compara r aquele indice.
Se r for igual ou maior que o indice, &
muther tem um filho. Do mesmo modo
para o sexog do filho (sé que r é compa-
rado a 0,5 @ ndo a uma tabela) e para
a morte de todos os membros vivos da
populagdo (comparando-se r ao indice
etario adequado de uma tabsia de pro-
babilidades de morte por faixa etaria).
Em maquinas com microprocessadores
486 os 200 anos transcorrem em dez

minutos.
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RESUMO — O minimo demogrifico de um slstama do metades exogamicas {uma
simulagic em computador). Esfe artige apresenta os resultados de cem simulagbes
computacionais de um sistema de metades exogdmicas. As simulagdes mostram que, s¢
o grupo constitui um isolado matrimonial, aste sistema ndo pode funcionar com menos de
500 pessoas distribuidas numa pirdmide eldria estdvel. O procedimento de simutagéo
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adotado aqui permite casamenlos “errados” {como eles aparecem nos dados etnogrdficos)
& lim de verificar que tamanho de popuiagio & preciso para mamer esses casamemos
“errados” abaixo de um certo nivel. A hipdtesa geral é que cada sislema de parentasco
precisa de um minimo demogréfico abaixo do qual o nimero de casamentos “errados” se
loma tao grande que o sistema original dificilmente pode ser reconhecido nas escolhas
mairimonials.

ABSTRACT ~ The demagraphical minimum of a molety system: a computer gimula-
tion. This paper presents the results of a hundred computer simutations of an exogamous
moiety system. The simulations show that if the group behaves as a matrdmonial isolate
such a system cannot operate with less than 500 people distributed in a stable age and
sex pyramid. The simulation procedure adopted here allows for “wrong™ marriages (as they
apear in the ethnographic data) in order to verify what population size is needed lo keep
these “wrong” marriages under a certain level. The genaral hypothesis is that each kinship
system needs a demographical minimurn under which the number of “wrong” marriages is
so large that the original system bacomes hardly recognizabie inn the marriage choices.
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