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O artigo apresenta evidéncias da importancia das caracteristicas naturais
das regiées metropolitanas brasileiras para as escolhas locacionais dos
trabalhadores. A andlise baseia-se no modelo de escolha locacional de Roback
(1982), a partir do qual é derivado o valor que os trabalhadores atribuem para
morar em localidades que Ihe ofertem um bom consumo de amenidades naturais.
Os principais resultados da pesquisa indicam que os trabalhadores estao
dispostos a pagar para morar nas RMs mais proximas a costa, com os maiores
indices médios anuais de precipitagdo, nas RMs mais timidas, e com as maiores
temperaturas médias no més de janeiro. Por outro lado, os trabalhadores devem
ser compensados monetariamente para morar nas RMs com os maiores indices
médios de precipitagdo em setembro e com as maiores temperaturas médias
em julho.

Palavras-chaves: Valoragdo das amenidades. Abordagem heddnica. Qualidade

das amenidades naturais.

Introducao

Em decorréncia do crescimento e
desenvolvimento das cidades, pesquisa-
dores regionais e urbanos, interessados
em mensurar a importancia atribuida pelos
trabalhadores ao consumo das amenida-
des locais, vém aplicando a abordagem
hedo6nica! como instrumento para valora-
cao das amenidades locais (ROSEN, 1979;
ROBACK, 1980; 1982; BLOMQUIST et al.,
1988; GYOURKO; TRACY, 1991).

Nesse contexto, quando o objetivo
de andlise é a valoragdo das amenidades

locais, a mesma ideia da abordagem hedo6-
nica, aplicada a produtos heterogéneos,? é
imposta as unidades geograficas de analise,
j& que sado caracterizadas por um conjunto
de atributos locais diferenciados. Porém,
como as amenidades locais nao possuem
preco de mercado, o valor que as pessoas
estdo dispostas a pagar por elas, a partir da
abordagem hedénica, é obtido indiretamen-
te, em funcao das escolhas locacionais dos
individuos, do preco que os consumidores
estao propensos a pagar pela habitacao e/
ou do salario recebido na localidade?® onde
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1 Gyourko et al. (1997) fazem um revisao dos modelos heddnicos aplicados para a valoragao das amenidades.

2 A abordagem heddnica tem uma tradicional aplicagdo em estudos que objetivam estimar o preco de produtos
heterogéneos em funcéo das caracteristicas do produto, como, por exemplo, os automoveis, iméveis ou outro produto
qualquer que possa ser representado por um conjunto de atributos (ROSEN, 1974, CROPPER et al., 1993, JONKER, 2002).
3 De forma genérica, o termo “localidade” no texto esta sendo empregado para se referir a qualquer unidade geogréafica
de andlise. Contudo, sabe-se que o IBGE define a localidade como “todo lugar do territério nacional onde existe um

aglomerado permanente de habitantes”.
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residem (ROSEN, 1974; 1979; ROBACK,
1980; 1982).

Assumi-se, portanto, que o consumidor,
ao escolher um imoével para residir, esta
escolhendo simultaneamente o conjunto de
amenidades — atributos locais que influen-
ciam no prego do imével — que ird consu-
mir e, portanto, no preco do imével deve
estar embutido o valor que ele atribui ao
consumo das amenidades (ROSEN, 1974).
De forma alternativa, Rosen (1979) parte
da suposicao de que a escolha locacional
dos trabalhadores depende, entre outros
fatores, do salario que a localidade oferece
e dos atributos locais. Assim, supondo-se
que ambos, as amenidades e o salario, sdo
fatores de atracao dos trabalhadores, tem-se
que a remuneracao do capital humano em
cada regiao também pode informar sobre
as preferéncias dos consumidores pelas
amenidades.

Unindo os dois mercados — o de traba-
Iho e o de habitagao -, pode-se dizer que
Roback (1980,1982), com a inclusao do
mercado de produgcao no modelo de Rosen
(1979), fornece pioneiramente um indicador
que mensura o valor que as pessoas estao
propensas a pagar pelas amenidades, com
base em um modelo de escolha locacional.
A autora, a partir da propensao marginal
a pagar pelas amenidades, constréi uma
medida para avaliar a qualidade das ameni-
dades das regides, a qual nomeia de “indice
de qualidade de vida local”.

Tomando como referéncia o modelo
de Roback (1982), este artigo tem como
objetivo principal apresentar evidéncias
da importancia das caracteristicas naturais
das regides metropolitanas para a escolha
locacional dos trabalhadores. Desse modo,
a partir da abordagem heddnica, estima-se
a propensao marginal a pagar por estes
atributos locais, indicando o valor monetéa-
rio que os trabalhadores estao dispostos a
pagar por eles; e, com base nesta informa-
cao, calculam-se indices de qualidade das
amenidades locais. A andlise é realizada
para as nove principais regides metropoli-

tanas brasileiras: Belém, Fortaleza, Recife,
Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro,
Séao Paulo, Curitiba e Porto Alegre.

Esta pesquisa justifica-se pela falta de
evidéncias empiricas, para o Brasil, a res-
peito da importancia das amenidades locais
para a escolha locacional dos trabalhadores
e da influéncia destes fatores na funcéo de
bem-estar deles. Também a pesquisa em
torno das amenidades naturais4 justifica-se,
em primeiro lugar, pela importancia dos
fatores climaticos para o bem-estar dos tra-
balhadores e, ainda, pela falta de evidéncias
empiricas, para o Brasil, da relacdo entre
as amenidades naturais, o bem-estar e a
escolha locacional dos agentes produtivos.

Este tema torna-se ainda mais relevante
quando se observam localidades que po-
dem deixar de ser habitadas devido as suas
caracteristicas naturais. Neste contexto,
citam-se, por exemplo, as consequéncias
das mudancgas climaticas e seus efeitos
para o meio ambiente e para as escolhas
locacionais dos individuos. Em decorréncia
desse fato, defende-se a proposicao de que
os fatores climaticos das regides de um pais,
que devem possuir diferentes caracteristicas
— considerando-se que esta heterogenei-
dade pode ter diversas magnitudes —, além
de impactar de forma diferenciada no meio
ambiente, também podem atuar como fato-
res de aglomeracao da populacéao para as
regides que oferecam condicdes climaticas
mais agradaveis. Ou melhor, dando forca
para a relacdo entre o clima e o bem-estar,
pois sabe-se que o clima pode influenciar
na qualidade da salide dos seres humanos,
0 qual, em situacdes extremas, pode levar
a proliferacao de epidemias e de doencas
respiratorias e até a morte dos individuos.5

Além dessa introdugéo, o artigo esta
estruturado com uma secao que apresenta
o modelo empirico de Roback (1982) e
estudos empiricos que abordam o tema.
A terceira segdo é destinada a da base de
dados e aos modelos empiricos estimados.
Posteriormente, sdo analisados os resulta-

4 Amenidades naturais ou puras correspondem aquelas que nio sao produzidas; sdo exogenamente determinadas.
5 Timmis (2003), por exemplo, faz um estudo da relagéo entre o clima das regides brasileiras e o crescimento das

epidemias no Brasil.
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dos e, finalizando, sao tecidas as conside-
racoes finais.

Modelo de escolha locacional
Modelo empirico

De forma resumida, o modelo de esco-
Iha locacional de Roback (1980, 1982) parte
da suposicao de que a funcao de utilidade
do trabalhador depende, além das oportu-
nidades economicas ofertadas pela regiao
onde o trabalhador mora, das dotacdes
das amenidades da regidao. No modelo,
a decisdo locacional dos trabalhadores é
influenciada pelo tradeoff entre as oportuni-
dades econOmicas ofertadas pelas regides,
traduzidas como o aumento de salario e
reducao no preco do aluguel,® e a qualidade
de vida das regides, ou, seja, a dotagao das
amenidades das regides. Em decorréncia
das hipoteses de equilibrio do modelo - no
equilibrio de mercado os trabalhadores nao
tém ganhos de bem-estar migrando -, as
regides com maior dotagao de amenidades
tendem a ofertar menores salarios e maior
custo de habitacdo, de forma a igualar a
utilidade entre as regides. Ja as localidades
com baixos niveis de amenidades precisam
oferecer boas oportunidades econémi-
cas para atrair os trabalhadores e, assim,
compensa-los por um menor consumo das
amenidades.

Roback (1982), portanto, a partir da
contribuicao marginal das amenidades
para a formagao dos salarios e aluguéis
em cada regiao, recupera a informacgao do
valor monetario que as pessoas atribuem ao
consumo das amenidades. Obtém-se este
valor regredindo o salério dos individuos
que moram nas js localidades em funcao
de atributos locais, que se quer valorar,
controlando pelas caracteristicas dos tra-
balhadores e de sua ocupagao, na forma:

W= B0+)(1'BI+ZJ'BZ+MU' (1)
onde: w;; corresponde ao salario que o
individuo “i” recebe na localidade “”; X; é
um vetor das caracteristicas individuais dos
trabalhadores e da ocupacao dos trabalha-

dores, Z; refere-se ao vetor dos atributos
locais; e u;; € o erro estocastico.

De forma semelhante, o preco do alu-
guel é regredido em fungédo das amenidades
locais, controlando pelas diferencas na

qualidade do imével, como:
rg/=90+Qi91+Z/92+Vg 2)
onde: r; € o aluguel pago pelo individuo
“I” na localidade “”; Q, refere-se ao o vetor
das caracteristicas estruturais do imével; ZJ
corresponde ao vetor dos atributos locais;
e v; € 0 erro estocastico.

A partir dos coeficientes dos atributos
locais, de dw/dz e de dr/dz, é calculada a
funcéo de preco implicito dado por:

J;:ﬁ: A _dw 3)

onde: “h” representa a quantidade de terra
consumida pelo trabalhador, comumente
normalizada para 1; dp/da é o diferencial do
preco da terra de equilibrio e dw/da corres-
ponde ao diferencial salarial de equilibrio.
A funcao f, é denominada de fungdo de
preco implicito, a qual mensura o valor que
as pessoas estdo dispostas a pagar (ou que
devem ser compensadas) por cada atribu-
to local. Em outras palavras, a funcao de
preco implicito quantifica o peso que cada
atributo tem para a funcdo de bem-estar dos
trabalhadores.

Assim, com base na funcéao de prego im-
plicito, Roback (1982) propde uma medida
para mensurar a qualidade de vida (IQV) nas
localidades, resultado do somatério entre
a multiplicacao do preco implicito de cada
amenidade (fa ) pelo nivel da amenidade na

“er,

localidade “j”:
10V, =3 fu o (4)
k

O IQV é a soma da dotagcao dos “k”
atributos locais da localidade “j”, ponde-
rados pelas respectivas funcdes de preco
implicito (f), a qual mensura as preferéncias
dos trabalhadores pelos atributos locais.
Assim, quanto maior o IQV da localidade
“j”, maior é a qualidade das amenidades
de “j” em relagdo as demais js localidades
consideradas na analise.

6 0 preco do aluguel do imdvel é utilizado como proxy do custo da habitagao no artigo, na impossibilidade de mensura-lo.
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Evidéncias empiricas

Pode-se considerar que o modelo pro-
posto por Roback (1982) — com a incor-
poracao das empresas no modelo dos
diferenciais compensados de Rosen (1979)
— representa pioneiramente uma tentativa
de construir um indicador de “qualidade”
das amenidades, com embasamento tedrico
no comportamento em ambos os mercados:
dos consumidores e das empresas.

A partir das contribui¢des pioneiras de
Rosen (1979) e Roback (1982) para a cons-
trugdo de um indice de qualidade de vida,
Blomquist et al. (1988) e Gyourko e Tracy
(1991) flexibilizam algumas das hipéteses do
modelo basico de Roback (1982). Blomquist
et al. (1988) fazem variar as amenidades
dentro de uma area urbana, assumindo
que as economias de aglomeracédo podem
influenciar a fungéo de produgdo da empre-
sa. Gyourko e Tracy (1991), por sua vez,
incorporam no modelo os atributos fiscais
que caracterizam cada regido, respaldando-
-se na hipotese de que ha atributos locais,
como os servigos de seguranga e educacao,
que os individuos pagam por meio de tribu-
tos e, portanto, segundo os autores, esses
custos devem ser incluidos nas despesas
das familias.

Contudo, a despeito de essas exten-
sdes impostas ao modelo basico de Roback
(1982) proporcionarem modelos teodricos
mais realisticos, pode-se dizer que o mode-
lo proposto por Blomquist et al. (1988) nao
traz contribuigcbes relevantes para o célculo
do indice de qualidade de vida de Roback
(1982), uma vez que o indice é derivado da
condigao de equilibrio de mercado imposta
aos trabalhadores. Ja a respeito do que é
sugerido por Gyourko e Tracy (1991), com
aincorporagéo dos atributos fiscais na restri-
¢ao orgamentaria dos trabalhadores no mo-
delo de Roback (1982), é preciso reconhecer
que, se os dados dos pregos dos servigos
publicos nao forem disponiveis para os pes-
quisadores, a implementagdo empirica com
as extensdes propostas por Gyourko e Tracy

torna-se inviavel. Além disso, as sugestdes
de Gyourko e Tracy (1991) séo aplicaveis
apenas quando ha diferengas no sistema
tributario entre as regides em analise.”

Por outro lado, contrapondo a abor-
dagem hedoénica, alguns pesquisadores
questionam se a hipétese de equilibrio de
mercado imposta pelo modelo dos diferen-
ciais compensatorios de Roback (1982) —no
equilibrio de mercado, os consumidores
nao tém ganhos de bem-estar migrando da
localidade que residem para outra qualquer
— é sustentada na realidade (EVANS, 1990;
GREENWOOQOD et. al, 1991; HARRIGAN;
MCGREGOR, 1993).

A principal argumentacao a favor dos
que acreditam na persisténcia do desequi-
librio de mercado esta relacionada com a
nao verificacao da hipotese, que esta por
tras do modelo de Roback (1982), de que
0s mercados de trabalho e habitagao sao
eficientes (EVANS, 1990; GREENWOOD et.
al., 1991). Para Evans (1990) e Greenwood
et. al. (1991), se nao houver ajustamento
instantaneo dos precos a um choque exo-
geno nos mercados, as analises com base
no modelo de equilibrio espacial de Roback
(1982) podem levar a conclusdes erradas
do verdadeiro valor que os trabalhadores
atribuem ao consumo das amenidades. Gra-
ves e Muesser (1993) contra-argumentam
e defendem a ideia de que algumas supo-
sicbes impostas a modelos originalmente
desenvolvidos de demanda, inicialmente,
sao necessarias para tornar os modelos
aplicaveis. Além disso, estes autores co-
locam que Roback (1982) ndo descarta a
possibilidade da tendéncia dos mercados ao
desequilibrio, quando inclui o crescimento
populacional no modelo empirico, nas equa-
coes de salarios e aluguéis.

Em geral, os pesquisadores que in-
vestigam se o mercado de trabalho esta
em equilibrio associam os continuos movi-
mentos migratorios como um fendmeno de
desequilibrio (EVANS, 1990; GREENWOOQOD
et. al.,, 1991). Greenwood et al. (1991),
por exemplo, verificam a suposicao de

7 Gyourko et al. (1997) fazem uma andlise critica de estudos empiricos aplicados para a valoragédo de amenidades

desenvolvidos a partir do modelo de Roback (1982).
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equilibrio igualando a taxa de migracao
liquida — fungao do valor presente do salario
potencialmente ganho e das amenidades
locais — a zero, assumindo, assim, que, se
a renda estimada de equilibrio, obtida para
cada regiao, diferir da renda observada, os
mercados estariam em desequilibrio. Por
outro lado, Berger et al. (2003) e Gyourko
et al. (1997) contra-argumentam colocando
que a existéncia de migragcao nao necessa-
riamente implica um fenémeno de desequi-
librio. Como exemplo, os autores citam os
movimentos migratérios advindos do efeito
ciclo de vida, os quais podem ser fenéme-
nos de equilibrio.8 Graves e Muesses (1993),
embora reconhegam que os motivos que
levam a persisténcia da migragao liquida
devam ser examinados, discordam quando
a persisténcia do desequilibrio de mercado é
associada a existéncia de migracao, a partir
de um modelo derivado para um ponto no
tempo.

Quanto aos estudos empiricos que ob-
jetivam valorar as amenidades locais a partir
da abordagem hedonica, aplicados princi-
palmente para os Estados Unidos, é pos-
sivel identificar pelo menos dois principais
objetivos de pesquisa. Aqueles que buscam
investigar a influéncia das caracteristicas da
vizinhanga —tais como proximidade de boas
escolas, hospitais, qualidade ambiental,
entre outras amenidades — no pregco dos
imoveis, para uma determinada unidade
geografica de andlise (SONG; KNAAP, 2003;
BRASINGTON; HETE, 2003; DOWNES; ZA-
BEL, 2002), objetivam analisar o mercado de
habitacdo em funcéo das preferéncias dos
consumidores pela vizinhanga, com vista
a estimar o valor que os individuos estao
dispostos a pagar — embutido no preco
do imovel — por morar em localidades que
tenham “boa” vizinhanca.

Com outro objetivo de andlise, tém-se
os estudos realizados para um grupo de
unidades geograficas, como, por exemplo,
as regides metropolitanas, que visam, de
modo geral, obter evidéncias da qualidade

das amenidades das regides em estudo, a
partir da escolha locacional dos trabalhado-
res (BLOMQUIST et al., 1988; GYOURKO et
al., 1991; STAURT et al., 1996; BERGER et
al., 2003).

Para o Brasil, sao poucos os estudos
empiricos que objetivam valorar as ame-
nidades com um enfoque regional. Ainda
mais escassos sao 0s que unem 0s dois
setores, o de trabalho e o habitacional, para
inferir sobre o valor que as pessoas estao
propensas a pagar pelas amenidades. Em
parte, pode-se associar esta relativa escas-
sez de trabalhos empiricos realizados para
o Brasil a limitacao dos dados que estao
disponiveis para o pais, pois nao existe um
banco de dados integrado para as unidades
geograficas brasileiras, com informagoes so-
bre os imoveis. Além disso, séo limitados ou
inexistentes os dados de amenidades natu-
rais para as unidades geograficas do Brasil,
como, por exemplo, indicadores da qualida-
de ambiental, com uma desagregacéo para
as cidades ou regides metropolitanas.

Contudo, cabe fazer referéncia a trés
trabalhos. Herman e Haddad (2005) realizam
um exame localizado para a Regiao Metro-
politana de Sao Paulo, com o objetivo de
examinar a influéncia das amenidades urba-
nas sobre o preco dos imoéveis. O método de
estimacao adotado é o hedbénico (ROSEN,
1974) e os autores utilizaram a construcao
de fatores para minimizar o efeito da multi-
colinearidade presente nos dados. O exame
é realizado a partir de uma amostra de 497
imoveis da base de dados da Pesquisa Or-
camento Familiar (POF) de 1999, da Fipe,
georreferenciado pelo endereco de cada
domicilio. Os autores exploraram dados de
amenidades tanto naturais quanto sociais:
indicadores de criminalidade na area ao
redor dos imoveis; qualidade do meio am-
biente, representada pelo coeficiente arbo-
reo; variaveis de acessibilidade do imével
aos principais centros (distancia ao centro
histérico de Sao Paulo, ao centro novo, e
outra variavel com a distancia minima entre

8 Ha na literatura econdémica uma discussao, embora sem um consenso, em torno da hipétese de equilibrio de mercado
do modelo de Roback (1982) (LINNEMAN; GRAVES, 1983; EVANS, 1990; HARRIGAN; MCGREGOR, 1993; GRAVES;

MUESER, 1993; SCHACHTER; ALTHAUS, 1989).
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os dois centros); e acesso ao transporte
publico (as estacbes de trem). Herman e
Haddad (2005) encontraram evidéncias de
que os imodveis proximos as estagdes de
trem e de areas arborizadas tendem a ser
mais valorizados, enquanto a criminalidade
tem efeito contrario no preco do imoével.
Além destes resultados, a partir do modelo
estimado com a inclusao dos fatores, os
autores obtiveram indicagdes de que, além
das amenidades citadas anteriormente, os
imdveis com um melhor acesso aos servicos
de modo geral sdo mais valorizados. Por
outro lado, a partir de testes de dependéncia
espacial aplicados aos modelos, a hipdtese
de dependéncia espacial entre os precos
dos imoveis foi rejeitada, resultado este nao
esperado.

Com outro enfoque de analise — o mer-
cado de trabalho —, Silveira Neto e Azzoni
(2004) estimam uma equacéao tipicamente
minceriana dos salarios, com o objetivo de
examinar a influéncia de algumas amenida-
des, sociais e naturais, para a persisténcia
dos diferencias de renda entre os residentes
nas aéreas urbanas dos Estados brasileiros.
A partir dos diferenciais de renda observados
entre as unidades da federacao, os autores
inferem sobre as diferencas na qualidade
das amenidades entre as areas urbanas das
unidades geogréficas de andlise. O estudo,
realizado com base na PNAD de 2002, in-
corpora, no exame empirico, dummies para
as grandes regides, a razao entre a popula-
cao residente na costa e a populacéo total,
temperatura média do més de julho, média
da precipitagdo anual, altitude, latitude e
amenidades sociais, representadas por trés
indicadores: taxa de mortes violentas; indice
de Gini; e participacao dos trabalhadores no
setor de alojamento e alimentagao em rela-
¢ao ao pessoal ocupado total. Os resultados
encontados pelos autores indicaram que
as Regides Sul e Nordeste estao mais bem
servidas pelas amenidades incorporadas no
exame quando comparadas com a Regiao
Sudeste. Mas os resultados sugerem que
a qualidade das amenidades do Sudeste é
melhor do que as do Norte e Centro-Oeste.

Os autores também encontraram
evidéncia da importancia de se conside-
rarem as diferencas no custo de vida para

explicar diferencas regionais nos salarios
entre os trabalhadores residentes na area
urbana das unidades da federacao. E, por
meio de regressdes quantilicas, Silveira
Neto e Azzoni (2004) obtiveram evidéncias
de que as disparidades de renda entre as
Regides Nordeste e Sudeste tendem a ser
mais significativas para os quantis de renda
menores, tendendo a diminuir quando sao
considerados os trabalhadores de classes
salariais mais elevadas.

Unindo os dois mercados, o de trabalho
e o0 de habitacado, conforme proposto por
Roback (1980, 1982), e buscando minimizar
os problemas econométricos gerados pela
inclusao de amenidades endogenas nas
equacoes hedonicas de salarios e aluguéis,
Monte (2004) estima a propensao a pagar
pelas amenidades de clima: temperatura
média anual; variacao da temperatura anual;
volume total da precipitacao anual; umidade
relativa do ar; horas de sol; além da distancia
para a praia mais proxima. O autor utilizou
a Pesquisa de Orgamento familiar (POF),
como fonte das caracteristicas dos imoveis
e dos trabalhadores, e os dados de clima
estao reportados no Anuario Estatistico
do Brasil de 1987, do IBGE. Os resultados
encontrados indicam que o0 aumento da
temperatura média anual e da variagao im-
pactam positivamente a funcao de utilidades
dos trabalhadores. Os demais resultados su-
gerem que os trabalhadores preferem morar
nas regides metropolitanas menos umidas,
em relacdo as RMs que foram incorporadas
no exame, nas RMs com menos horas de
sol, e proximas ao mar.

Implementacao empirica
Base de dados

A base de dados utilizada na pesquisa
foi construida a partir de trés fontes princi-
pais: a Pesquisa Nacional por Amostra e
Domicilios (PNAD), do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), em que foram
extraidos os dados das caracteristicas e da
ocupacao dos trabalhadores e dos atributos
dos iméveis; o Instituto Nacional de Mete-
orologia, para as informacgdes climaticas
do periodo de 1990 a 2006; e o Centro de
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Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos
(CPTEC), para os dados sobre o nivel de
poluigéo.

A unidade geografica de analise corres-
ponde as Regides Metropolitanas de Belém,
Fortaleza, Recife, Salvador, Belo Horizonte,
Rio Janeiro, Sao Paulo, Curitiba e Porto
Alegre. O Mapa 1 apresenta a localizagao
geogréfica das RMs.

A amostra definida para o exame em-
pirico € composta por todos os chefes da
familia (declarados na PNAD como pessoa

RM de Séo Paulo

RM de Manaus

RM de Salvador

RM de Fortaleza

RM de Belo Horizonte
RM de Curitiba

RM de Recife

RM do Rio de Janeiro
RM de Porto Alegre

BEOENEEDN

Fonte: Elaboragao dos autores.
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MAPA 1
Regides metropolinatas consideradas na pesquisa

de referéncia da familia), que trabalham em
atividades nao agricolas, com mais de 15
anos, com algum ganho positivo na semana
de referéncia em que foi entrevistado e que
mora em imével alugado. A amostra final é
composta por 5.636 pessoas, a qual, expan-
dida pelo peso da PNAD, representa 4% da
populacao total das regides metropolitanas
consideradas na pesquisa.

A variavel dependente da equacao
dos salérios € a renda mensal derivada do
trabalho da pessoa de referéncia da familia,
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e a variavel dependente da equagao dos
aluguéis corresponde ao preco do aluguel
pago mensalmente.

Assim, seguindo a literatura padrao so-
bre os diferenciais compensatérios de renda
(ROBACK, 1982), na equagao dos salarios
foi incluido, além de um vetor de variaveis
controles das caracteristicas dos traba-
Ihadores e da ocupacéao do trabalho dos
trabalhadores, um vetor de atributos locais
das regides metropolitanas, os quais serao
especificados a seguir. De forma semelhan-
te, na equagao dos aluguéis, incluiu-se, além
de um vetor com informacgdes sobre as ca-
racteristicas estruturais do imovel, o mesmo
vetor de variaveis dos atributos locais que
foi considerado na equagao dos salarios.

Entre os dados das amenidades natu-
rais incorporados no exame empirico, estao
indicadores do nivel da precipitagdo (mm),
da temperatura média mensal (°C) e da
umidade relativa do ar (%), observados no
periodo de 1990 a 2006.°

Foram incluidas, na anélise, as médias
mensais das temperaturas de janeiro e
julho, respectivamente, 0 més mais quente
€ o mais frio do ano para a maior parte das
regides metropolitanas. Com relacdo aos
meses escolhidos, espera-se que aqueles
com temperaturas extremas tenham uma
maior influéncia para o bem-estar dos indi-
viduos do que aqueles com temperaturas
mais amenas.

Com o propésito de explorar um indica-
dor “médio” e outro que captasse a variagao
da precipitacéo, a média das observagoes
da precipitagao anual e a média das obser-
vagoes da precipitagao do més de setembro
foram as variaveis consideradas na andlise.
Outra variavel climatica incorporada no
exame empirico corresponde a média dos

registros da umidade relativa do ar durante
o periodo em analise. Esse atributo climatico
influencia na sensacao térmica,? juntamente
com atemperatura, a velocidade e a diregao
dos ventos e, por isso, & sempre utilizado
em estudos desta natureza (CRAGG; KAHN,
1997; TIMMIS, 1999).

Também foram considerados, no exame
empirico, outros dois importantes atributos
locais: uma variavel de proximidade para a
costa, que compreende a distancia entre a
capital e a praia mais préxima (km); e uma
variavel proxy do nivel da poluicao do ar-o
material particulado decorrente de queima-
das calculado com base em Freitas et al.
(2005),'* que constitui um dos componentes
da poluicéo do ar.

Em paralelo, um modelo foi estimado
incluindo, além das amenidades naturais
descritas anteriormente, a latitude, varia-
vel significantemente correlacionada com
o IDH.2 Um terceiro modelo também foi
estimado, incorporando a densidade de-
mografica, a qual pode ser considerada
uma proxy das amenidades sociais ou das
amenidade negativas geradas pelo conges-
tionamento dos bens publicos. Menezes
Filho et al. (2006) encontram evidéncias de
que a latitude € um bom instrumento para a
qualidade das instituicdes atuais, utilizando-
-a para examinar a relacao entre a qualidade
das instituicoes atuais e o Produto Interno
Bruto per capita das capitais brasileiras.’3 A
Justificativa para esta relagao esta na ten-
déncia de os Estados do Norte e Nordeste
serem menos desenvolvidos do que os do
Sudeste e Sul, o que deve ter uma relacao
com a localizagao geogréfica (latitude mé-
dia) dos Estados e com a forma como foram
colonizados, o que repercuti na qualidade
das suas instituicdes atuais.

9 Esse periodo foi escolhido porque é provavel que o individuo, ao fazer avaliagdes sobre o clima de uma regiao, tome
como referéncia os anos recentes. Além disso, sao utilizadas as médias do periodo de forma a suavizar os dados para
0s anos atipicos, com elevadas ou baixas temperaturas, que poderiam distorcer a média histérica. Porém, admite-se que
o indicador baseado em médias apenas informa uma tendéncia média, nao captando medidas atipicas.

10 Para referéncias, consultar Frota e Schiffer ( 2007) e Lowry (1977).

11 Além de o material particulado decorrente de queimadas — dados esses que foram concedidos pela equipe do CPTEC
— apresentar uma baixa correlagdo com a renda per capita das RMs, um indice de correlagdo 4%, segundo a Pesquisa
de Meio Ambiente Municipal do IBGE realizada em 2002, entre as causas apontadas da poluigdo do ar nos municipios
brasileiros, a poluicdo decorrente das queimadas apresentou a maior participagdo no total dos municipios.

12 Contudo, é importante registrar que a latitude e o IDH apresentaram um indice de correlacao significativamente elevado,
um coeficiente negativo de 84%.

13 As estatisticas descritivas dos dados utilizados na pesquisa encontram-se no Anexo.
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Quanto aos coeficientes estimados dos
atributos locais, de acordo com a aborda-
gem hedobnica, deve-se esperar que seja
negativo o diferencial do salario com relagcao
ao atributo local e positivo o diferencial do
preco do aluguel, se o aumento marginal
do atributo impactar positivamente a fun-
cao de utilidades dos trabalhadores. Caso
contrario, se o incremento marginal do
atributo influenciar negativamente a funcao
de utilidade dos trabalhadores, o sinal do
coeficiente estimado a partir da equacao de
salarios devera ser positivo, e o sinal do co-
eficiente obtido pela estimacao da equagao
de aluguéis, negativo.

Equacado reduzida dos salérios e aluguéis

Trés equacdes na forma reduzida do
salario sdo estimadas. A primeira inclui
apenas atributos climaticos, geograficos e
da poluicdo do ar (modelo 1). Além desta,
mais duas equacgodes dos salarios sdo esti-
madas, considerando, além dos atributos do
modelo 1: a latitude (modelo 2); e a densi-
dade demogréfica (modelo 3). Os modelos
estimados em forma de equacgao podem ser
representados como:

Lw;=By+ By carc ind+B,carc ocup+B sclimag+ | 5)

2:w;=By+By carc ind+B,carc ocup;+

(6)

+Bsclima+Blat+

3w, =B+ B carc_ind+B,carc_ocup,+

@)

+Bsclima+B,den+p,

A variavel dependente é a da renda
do trabalho do individuo “i” que mora na
localidade “/”. A equacao dos salarios é
composta por um conjunto de variaveis con-
troles das caracteristicas socioeconémicas
do trabalhador (carc_ind), do setor de ati-
vidade em que o individuo esta empregado
e da categoria da ocupacéao do trabalhador
(carc_ocup); e dos atributos locais (clima).
Além destas, tém-se as variaveis latitude
(LAT) (modelo 2) e densidade demografica
(DEN) (modelo 3). E y; é o termo de erro
dos modelos.

Desta forma, no vetor carc_ind, inclui-
ram-se: uma variavel dummy para o sexo do
trabalhador (sexo), tomando o valor 1 se for
do sexo feminino (0 caso contrario); a idade

(idade); a idade ao quadrado (idade?); e
uma variavel dummy para a raga do individuo
(raca), 1 se é branca (0 outro caso). Também
foram incorporados um vetor de variaveis
dummies para os anos de estudos — se 0
trabalhador tem de 1 a 3 anos de estudos
(estla3), de 4 a 7 dos (est4a7), de 8 a 10
(est8al0), de 11 a 14 (estllal4) e 15 anos
ou mais de estudo (est15mais), em relagao
aos trabalhadores com menos de um ano de
estudo (categoria omitida) — e um vetor de
dummies para o tipo de familia: casal sem
filhos (familial); casal com todos os filhos
menores de 14 anos (familia2); casal com
filhos menores de 14 anos e de 14 anos ou
mais (familia3); mae com todos os filhos me-
nores de 14 anos (familia4); mae com todos
os filhos de 14 anos ou mais (familia5); mae
com filhos menores de 14 anos e de 14 anos
ou mais (familia6) e outros tipos de familia;
sendo que a categoria de comprarao é casal
com todos os filhos de 14 anos ou mais.

O vetor carc_ocup de variaveis inclui
dummies para a posicao da ocupacao do
trabalhador: se o trabalhador tem carteira
assinada (posicaol); se é funcionario pu-
blico estatutario ou militar (posi¢do2); se é
autdbnomo (posicao3); e se é empregador
(posi¢ao4), em relacdo aos empregados
sem carteira assinada e aqueles sem de-
claracao de carteira (categoria de compara-
¢a0). Também séo incluidos dummies para o
setor de atividade do trabalho do individuo:
industria da transformacao e outras ativida-
des industriais (setorl); construgao (setor2);
comércio (setor3); alojamento e alimentagao
(setor4); transporte, armazenagem e comu-
nicacao (setor5); educagao, salde e servi-
¢os sociais (sefor6); servicos domésticos
(setor7); outras atividades (setor 8), sendo
que o setor referéncia de comparagéo é o
de administragao publica.

No vetor clima incorporaram-se a média
mensal das observacdes da precipitacdo
(mm) de setembro (RSEP), as médias
mensais das temperaturas (°C) de janeiro
(TJAN), més mais quente do ano, e de ju-
lho (7JUL), més mais frio do ano; a média
da umidade relativa do ar (%) (UANUAL),
a média das observagoes da precipitagdo
anual (RANUAL) e a distancia para a praia
mais préxima (km) (DISTMAR). Além destas
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variaveis, foi incluida, no vetor clima, uma
variavel proxy do nivel de poluigao da regiao
metropolitana: o material particulado decor-
rente de queimadas (PM).

Da mesma forma, os trés modelos sao
estimados para a equagao dos aluguéis. As
formas reduzidas das equagodes sao:
L7, =B, + B, *moricom+Byxcar_imov+

8)

+By* clima+v,

2:5;=By+ By moricom+ By car_imov+ 9

+Byxclima+B,lat+v; ©)

3 =By+ Byrmoricom+B, *car_imov + (10)
+Byxclima-+ Byden+v;

onde a variavel dependente é o preco do
aluguel mensal, r;;. Nestas equagoes, o vetor
“mor/com” é composto por uma variavel que
busca captar a densidade do imével, nimero
de moradores dividido pelo nimero de cé-
modos (morcom), o nUmero de comodos do
imével (ncomo), o nimero de cdmodos do
imével que servem de dormitério (ndorm), e o
ndmero de banheiros do imével (nbanheiro).
O vetor “car_imov” inclui uma variavel
dummy, napart, igual a 1 se o imével é uma
casa ou cémodo (0 caso contrario); e duas
variaveis dummies para 0 acesso a Servigos
basicos de saneamento: se o imoével tem
acesso a coleta direta do lixo (lixo); e se o
imovel esta ligado a rede coletora de esgoto
ou pluvial (esgoto). O vetor clima € o mesmo
considerado nas equacoes dos salarios. O
termo de erro dos modelos é Vij-

Analise dos resultados

Equacées dos diferenciais salariais e das
equagoes dos aluguéis

As Tabelas 1 e 2 apresentam os resulta-
dos dos trés modelos estimados a partir da
equacao hedonica dos salarios e da equa-
¢ao hedonica dos aluguéis, respectivamen-

te. A variavel dependente, na equagao dos
salarios, é o salario real mensal e, na equa-
cao dos aluguéis, é o preco real do aluguel
pago mensalmente. Como o objetivo princi-
pal da pesquisa é estimar a funcao de prego
implicito dos atributos locais considerados
nos modelos empiricos definidos na secéao
anterior, sendo, portanto, as caracteristicas
dos trabalhadores e dos imodveis apenas
“variaveis controles”, nas Tabelas 1 e 2 sdo
omitidos os coeficientes estimados dessas
Ultimas variaveis. Ou seja, aqui ndo sao
analisados os diferenciais dos salérios4 em
funcdo das caracteristicas individuais dos
trabalhadores e da ocupacéo do trabalho,
como meio de explicacdo da persisténcia
dos diferencias da remuneragéao do trabalho
entre as regides metropolitanas, mas sim
os diferenciais dos salarios e aluguéis com
respeito aos atributos locais incorporados
nos modelos. Contudo, vale salientar que
as referidas variaveis controles incorporadas
nos modelos apresentaram sinais condizen-
tes com as evidéncias observadas para as
regides metropolitanas brasileiras.

Quanto aos resultados dos modelos
estimados da equacéo dos saldrios, todos
os coeficientes dos atributos locais mostra-
ram-se significantes a 5% e, também, séo
conjuntamente significantes. Contudo, cabe
ressaltar que os resultados obtidos pela esti-
macao dos modelos 2 e 3 sao utilizados ape-
nas como parametros de comparagdo com
o modelo 1, ja que a variavel DENSIDADE é
endogenamente determinada pelo modelo,
pois as regides que oferecem melhores opor-
tunidades econémicas tendem a atuar como
uma forca de atracao dos trabalhadores.
Além disso, o segundo modelo estimado,
incluindo a variavel LATITUDE, também pode
apresentar esse viés, ja que tal varidvel esta
significativamente correlacionada com o
indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

Assim, a andlise é realizada enfatizando,
principalmente, os resultados obtidos pela
estimacao do modelo 1.

14 O foco de analise € em torno dos coeficientes dos atributos locais e nao das caracteristicas individuais dos trabalhadores,
como, por exemplo, os estudos que objetivam examinar os diferenciais salariais em funcdo da discriminacao no mercado

de trabalho.

378 R. bras. Est. Pop., Rio de Janeiro, v. 28, n. 2, p. 369-387, jul./dez. 2011



Rocha, R. de M. e Magalhdes, A.M.

As amenidades naturais influenciam a escolha locacional dos trabalhadores?

A respeito da interpretacdo dos coefi-
cientes estimados dos atributos locais, de
acordo com a abordagem hedénica, deve-
-se esperar que o diferencial do salario com
relagdo ao atributo local seja negativo, se o
atributo impacta positivamente a funcao de
utilidade dos trabalhadores, indicando que
o trabalhador esta disposto a receber um
menor salario na localidade que Ihe ofereca
uma maior dotacao de tal amenidade. Caso
contrario, se o incremento marginal do atri-
buto local impactar negativamente a fungéao
de utilidade dos trabalhadores, o sinal do
coeficiente estimado devera ser positivo,
pois, nesse caso, o trabalhador deve ser
compensado com um maior salério para
residir em uma localidade com uma menor
dotacdo da amenidade.

Tendo, assim, como referéncia para a
andlise os resultados obtidos pela estima-
cao do modelo 1, nota-se que a variavel
material particulado (PM) apresentou sinal
negativo, 0 que contradiz as expectativas
de que a qualidade do ar € uma amenidade
para os trabalhadores. Contudo, é possivel
que essa variavel seja correlacionada com
outras variaveis econdmicas e, portanto,

pode estar captando a influéncia dessas
variaveis, como, por exemplo, da capaci-
dade produtiva da regido na formacao dos
salarios pagos.

Por outro lado, o sinal positivo da
variavel distancia para o mar (DISTMAR)
corrobora as expectativas de que os tra-
balhadores preferem morar em regioes
proximas ao mar e, por isso, devem ser
compensados com um maior salario para
morar mais distantes do litoral.

Ainda de acordo com resultados do
modelo 1, ha indicagdes de que os traba-
Ihadores devem ser compensados com
um maior salario para morar nas regioes
metropolitanas com maiores indices médios
de precipitagdo (RANUAL). Mas, o sinal
negativo do coeficiente da precipitacao
média do més de setembro (RSET) indica
que esse atributo € uma amenidade para os
trabalhadores, impactando negativamente
no seu salario.

A respeito da variavel umidade relativa
do ar (UANUAL), os resultados sugerem
gue um incremento marginal nessa variavel
impacta negativamente nos salarios dos tra-
balhadores, sugerindo, conforme preconiza

TABELA 1
Resultados dos modelos de regressao estimados a partir das equagdes estimadas dos salarios
Regides metropolitanas do Brasil (1) - 2006

o Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
P o P pwme P Ewopado
PM2_5 -8,09 0,898 -32,88 1,077 -15,55 0,914
DISTMAR 0,10 0,0127 0,42 0,015 1,53 0,037
RANUAL 16,87 2,538 60,23 2,692 -46,76 3,043
UANUAL -12,97 0,494 16,07 0,90 34,49 1,296
RSET 20,10 2,143 -60,59 2,85 -21,98 2,340
TJAN -13,09 1,297 -47,01 1,57 15,81 1,44
TJUL 4,17 0,906 47,59 1,43 -6,71 0,928
LATITUDE - - -34,79 0,847 - -
DENSIDADE - - - - 0,14 0,003
Constante 594,19 47,13 -2151,70 82,81 -3377,34 108,693
R2 Ajustado 0,363 0,363 0,363
N. Observacoes 2.453.947 2.453.947 2.453.947

Fonte: IBGE. Pesquisa Nacional por Amostra e Domicilios (PNAD); Instituto Nacional de Meteorologia (INMTE); Centro de Previsao

de Tempo e Estudos Climéticos (CPTEC). Elaboracao dos autores.

(1) Referem-se as RMs de Belém, Fortaleza, Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Curitiba e Porto Alegre.
Nota: Todos os coeficientes estimados séo significantes a menos 5%. Erro padréo ajustado pelo critério de White.
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a abordagem hedénica, que tal variavel é
uma amenidade para os trabalhadores.

Quanto a temperatura média do més
de janeiro (TJAN), o diferencial do salario
com relacédo a variavel apresentou o sinal
negativo, sugerindo que tal variavel € uma
amenidade para os trabalhadores. Mas, de
acordo com os resultado do modelo 1, a
temperatura média de julho (7JUL) atua
como uma “amenidade negativa” para os
trabalhadores, ja que eles devem ser com-
pensados com um maior salario para morar
nas regiées metropolitanas mais quentes.

Comparando os resultados do modelo
1 com aqueles obtidos a partir dos modelos
2 e 3, nota-se que a inclusdo das variaveis
LATITUDE, no segundo modelo, e DEN-
SIDADE, no terceiro, alterou o sinal dos
coeficientes de algumas variaveis.

O coeficiente da variavel LATITUDE,
referente ao modelo 2, apresentou o sinal
negativo, indicando que as pessoas devem
ser compensadas com um maior salario por
morar em regides com menores latitudes. A
variavel LATITUDE, correlacionada positi-
vamente com o IDH, pode captar a influéncia
de outras variaveis, além dos fatores clima-
ticos, nos diferenciais salariais.

Por fim, o coeficiente positivo da variavel
densidade demogréfica (DENSIDADE), do
modelo 3, sugere que esse atributo é uma
“amenidade negativa” para os trabalhado-
res, uma vez que eles devem ser compen-
sados com um maior salério para morar em
regides densamente povoadas.

Analisando agora os resultados obtidos
pela estimacao das equacdes dos aluguéis
(Tabela 2) , observa-se que os atributos dos
imoveis incorporados no exame empirico
explicam em torno de 56% da formacao
dos pregos dos aluguéis nas regides me-
tropolitanas. Além disso, os coeficientes das
variaveis incluidas nos modelos empiricos
sao estatisticamente significantes a 5% e,
também, séo conjuntamente significantes.

A respeito da interpretacao dos sinais
dos coeficientes estimados, a partir das
equacoes dos aluguéis, segundo preco-
niza a abordagem hedoénica, se a variavel
apresentar o sinal positivo, significa que o
atributo € uma amenidade para os traba-
Ihadores, os quais estao dispostos a pagar

um maior preco do aluguel para morar nas
regides metropolitanas com uma maior
dotagcao da amenidade. Por outro lado, se
o atributo apresentar o coeficiente nega-
tivo, indica que um incremento marginal
implicara perdas de bem-estar para os
trabalhadores e, portanto, eles deverao
ser compensados com um menor preco do
aluguel para morar nas localidades menos
dotadas do atributo.

Dessa forma, tomando como referéncia
o modelo 1, os resultados da equacao hedo-
nica dos aluguéis sugerem que o aumento
de um dos componentes da poluicao do
ar — o material particulado (PM) - influencia
positivamente no valor do aluguel, o que
contraria as expectativas de que tal atributo
€ uma “amenidade negativa” para os traba-
Ihadores. Contudo, do mesmo modo que foi
argumentado para a equacao dos salarios,
é possivel que a variavel capte a influéncia
de outras variaveis nos diferenciais dos
aluguéis, como, por exemplo, o crescimento
econdmico da regiao, sendo que esse efeito
pode superar as externalidades negativas
geradas pela poluicao do ar.

Quanto aos demais coeficientes estima-
dos dos atributos locais, o sinal negativo do
coeficiente da distancia para o mar (DIST-
MAR) sugere que o aumento desta distancia
desvaloriza o preco do imovel, resultado
esse também encontrado por Monte (2004).
H4& ainda indicagdes, de acordo com o mo-
delo 1, de que um incremento na umidade
relativa do ar (UANUAL) impacta negativa-
mente o bem-estar dos trabalhadores.

Com respeito aos atributos de precipi-
tacao, os resultados sugerem que a preci-
pitacdo média anual (RANUAL) representa
uma amenidade para os trabalhadores,
enquanto a precipitacao média de setembro
(RSET) constitui uma “amenidade negativa”,
sendo que a primeira atua valorizando o
preco do aluguel do imével e a segunda
desvalorizando.

Para os atributos de temperatura, o sinal
positivo da temperatura média de janeiro
(TJAN) sugere que o aumento da tempe-
ratura neste més influencia positivamente
a funcdo de bem-estar dos trabalhadores,
enquanto o incremento da temperatura
média de julho (TJUL) atua negativamente.
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TABELA 2
Resultados dos modelos de regresséo estimados a partir das equagdes hedonicas de aluguéis
Regioes Metropolitanas do Brasil (1) - 2006

o Modelo1 Modelo 2 Modelo 3
Variaveis B Erro padrao B Erro padrao B E:éroo pa-
PM 19,75 0,10 7,02 0,13 15,27 0,11
DISTMAR -0,21 0,00 -0,07 0,00 0,46 0,00
RANUAL 57,16 0,30 74,67 0,31 23,69 0,36
UANUAL -5,99 0,06 7,06 0,10 15,84 0,15
RSEP -6,02 0,25 -40,97 0,32 -22,58 0,26
TJAN 23,54 0,17 4,78 0,20 34,72 0,18
TJUL -13,32 0,11 8,94 0,18 -16,94 0,12
LATITUDE - -16,58 0,11 - -
DENSIDADE - - - 0,07 0,00
Constante -247,12 5,46 -1464,13 9,04 -2048,18 12,76
R2 Ajustado 0,559 0,563 0,563
N. Observacoes 2.453.947 2.453.947 2.453.947

Fonte: IBGE. Pesquisa Nacional por Amostra e Domicilios (PNAD); Instituto Nacional de Meteorologia (INMTE); Centro de Previsdo

de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC). Elaboragao dos autores.

(1) Referem-se as RMs de Belém, Fortaleza, Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Curitiba e Porto Alegre.
Nota: Todos os coeficientes sao estatisticamente significantes a 5%. Erro padréao ajustado pelo critério de White.

Também foi evidenciado, pela estima-
cao do modelo 2, que os trabalhadores
preferem morar nas regides metropolitanas
com latitudes mais elevadas. A respeito
do coeficiente da densidade demografica
(DENSIDADE), o sinal positivo do coeficien-
te da variavel (modelo 3) sugere que um
incremento marginal na densidade demo-
gréfica age valorizando o prego do aluguel
do imével.

Estimagao da propensdo marginal a pagar
pelas amenidades e construgao do indice
de qualidade de vida hedénico

Com base nos coeficientes obtidos a
partir da estimacao das equacoes dos sala-
rios e dos aluguéis, é derivada a funcéao de
preco implicito que os trabalhadores estao
dispostos a pagar por cada atributo local “z”,
calculado pela diferenca entre o coeficiente
estimado do atributo local com base na
equacao heddnica dos aluguéis (dr/dz:[iz’)
e do coeficiente estimado a partir da equa-
¢ao hedénica dos salérios (dw?dzzﬁzw):

[=B%-B"- (11)
onde B”- é o coeficiente do atributo “z” obtido
pela estimagdo da equagéo dos aluguéis, e

B". é o coeficiente do atributo “z”, estimado
a partir da equacao dos salarios.

Dessa forma, de acordo com a aborda-
gem heddnica, se o atributo local “z” repre-
sentar uma amenidade para os trabalhado-
res, a funcao de preco implicita quantifica o
quanto os trabalhadores estao dispostos a
pagar por um incremento marginal no atri-
buto. No caso contréario, se um incremento
no atributo local impactar negativamente
a funcao de utilidade dos trabalhadores,
a funcao de preco implicito apresentara o
sinal negativo.

A Tabela 3 informa sobre o prego impli-
cito de cada atributo local incorporado no
exame empirico, calculado com base na
expressao (11), conforme sugerido por Ro-
back (1982). Analisando, assim, as funcdes
de preco implicito, referente ao modelo 1,
na ordem como estdo dispostos na Tabela
3, observa-se que o sinal positivo do preco
implicito da poluicao do ar (PM) sugere
que o incremento marginal da poluicao
do ar influencia positivamente a funcdo de
utilidade dos trabalhadores. Mais uma vez,
pode-se intuir que essa variavel deve estar
captando a influéncia de outras variaveis que
sao correlacionadas com a mesma e, nesse
caso, nao estaria refletindo o verdadeiro

R. bras. Est. Pop., Rio de Janeiro, v. 28, n. 2, p. 369-387, jul./dez. 2011 381



Rocha, R. de M. e Magalhdes, A.M.

As amenidades naturais influenciam a escolha locacional dos trabalhadores?

TABELA 3
Fungéo de preco implicito ou propensao marginal a pagar pelos atributos locais
Regioes metropolitanas do Brasil (1) - 2006

Atributos Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
PM 27.84 39.9 30.82
DISTMAR -0.31 -0.49 -1.07
RANUAL 40.29 14.44 70.45
UANUAL 6.98 -9.01 -18.65
RSET -26.12 19.62 -0.6
TJAN 36.63 51.79 18.91
TJUL -17.49 -38.65 -10.23
LATITUDE - 18.21 -
DENSIDADE - - -0.07

Fonte: Elaboracao dos autores a partir dos coeficientes estimados e apresentados nas Tabelas 1 e 2.
(1) Referem-se as RMs de Belém, Fortaleza, Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Curitiba e Porto Alegre.

valor que os trabalhadores atribuem para
morar em localidades que tenham uma boa
qualidade do ar.

Em adicéao, os resultados estimados in-
dicam que os trabalhadores preferem morar
em localidades préximas ao mar (ver o sinal
negativo da variavel DISTMAR).

Com relacéo aos indicadores de pre-
cipitacao, conforme o modelo 1 sugere, os
trabalhadores preferem morar nas regioes
metropolitanas com maior indice médio de
precipitacao anual (RANUAL), mas com
menor média de precipitacdo no més de
setembro (RSET). Contudo, pode-se dizer
que esses resultados sdo contraditérios,
pois, contrario do obtido pela estimagao da
equacao hedonica dos salarios e aluguéis,
no caso de os dois atributos representarem
uma amenidade para os trabalhadores,
ambos deveriam apresentar o coeficiente
negativo, pela estimacao da equagao dos
salarios, e o sinal positivo, pela estimagao
da equacgao dos aluguéis (ver Tabela 4)

Ja a funcao de preco implicito da
umidade relativa do ar (UANUAL), calcu-
lada a partir do modelo 1, sugere que o
aumento marginal da umidade relativa do
ar (UANUAL) influencia positivamente a
funcédo de utilidade dos trabalhadores.

Quanto a temperatura média de janeiro
(TJAN), o sinal positivo da funcao de preco
implicito desse atributo, obtido a partir do
modelo 1, sugere que o aumento da tem-
peratura neste més tem um efeito positivo

para o bem-estar dos trabalhadores. Mas,
os resultados sugerem que a temperatura
média de julho (7JUL) atua como uma
amenidade negativa para os trabalhadores,
um incremento desse atributo influencia
negativamente a funcao de utilidade dos
trabalhadores.

Além disso, de acordo com o modelo
2, os trabalhadores preferem morar nas
RMs com as maiores latitudes. E a funcéao
de prego implicito estimado da densidade
demografica (DENSIDADE), referente
ao modelo 3, indica que os trabalhadores
preferem residir nas RMs com menores
densidades demogréficas.

De posse dos precos implicitos estima-
dos, é calculado o indice de qualidade de
vida proposto por Roback (1982), ordenan-
do-se as regides metropolitanas de acordo
com suas dotacdes dos atributos locais
considerados para o calculo do indice.

A respeito dos indices de qualidade
de vida calculados com base em Roback
(1982), vale aressalva de que interpretacoes
cautelosas devem ser realizadas quanto aos
rankings obtidos com base na abordagem
hedonica. Primeiro, como ja evidenciado,
algumas variaveis nao apresentaram o sinal
esperado e, por isso, tais limitagdes devem
ser levadas em conta para a interpretacao
dos resultados. Segundo, o indice de
qualidade de vida hedonico é uma medida
relativa, pois mensura apenas o valor dos
atributos locais incorporados no exame
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empirico. Consequentemente, pode haver
variabilidade nos rankings, quando sao ex-
plorados diferentes atributos locais.

Contudo, os rankings obtidos a partir
dos trés modelos estimados — do modelo
1, o qual explora apenas atributos de clima,
geografico e da poluicdo do ar, do modelo
2, que, além desses atributos, foi adicionada
a variavel “latitude”, e do modelo 3, com a
incorporacao da variavel “densidade demo-
grafica” — apontaram para a mesma ordena-
cao das duas regides metropolitanas que
ficaram nas primeira e segunda colocacoes
do ranking: do Rio de Janeiro e de Porto
Alegre, respectivamente. Quanto as demais
regides metropolitanas, considerando-se o
modelo 1, ficaram ordenadas da seguinte
forma: RM de Belém em terceiro lugar, se-
guida pelas de Curitiba, Salvador, Sao Paulo,
Fortaleza, Recife e Belo Horizonte.

Um fato a ser destacado ¢ a baixa varia-
bilidade nas colocacdes das regides metro-
politanas nos trés ranking, com a introdugéo
da variavel “latitude”, no segundo modelo, e
da variavel “densidade”, no terceiro, apon-
tando os dois Ultimos modelos para a mes-
ma ordenacao das regides metropolitanas.

Arespeito dessa regularidade observada
dos resultados, primeiramente pode-se intuir

que os atributos, comuns aos quatro mode-
los, tém um maior peso quando ponderados
pela funcéo de prego implicito, para o calculo
do ranking, em relacao a latitude (modelo
2), e da densidade demografica (modelo 3).

Por outro lado, considerando-se o mo-
delo 1, um resultado mais intuitivo seria que
as regides metropolitanas mais proximas
geograficamente e com atributos climaticos
mais parecidos ficassem em colocagoes
mais proximas nos rankings. Porém, obser-
vando 0s rankings, percebe-se, por exem-
plo, que, enquanto a RM de Belém ficou na
terceira colocagao, a de Fortaleza ocupou
o sétimo lugar.

Consideragoes finais

O artigo teve como objetivo principal infe-
rir sobre a influéncia das amenidades naturais
nas escolhas locacionais dos trabalhadores
das regides metropolitanas. Além disso, sdo
apresentadas estimativas para a propensao
marginal a pagar pelas amenidades locais
exploradas na pesquisa, bem como um
ranking da qualidade desses atributos para
as regides metropolitanas brasileiras.

Trés modelos sdo estimados. O primeiro
considera apenas atributos climaticos, geo-

TABELA 4
Ranking de qualidade de vida heddénico
Regioes metropolitanas do Brasil (1) - 2006

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3

Qv RM Qv RM Qv RM
1.502 Rio de Janeiro -0.243 Rio de Janeiro -0.90 Rio de Janeiro
1.494 Porto Alegre -0.262 Porto Alegre -0.92 Porto Alegre
1.468 Belém -0.266 Curitiba -0.92 Curitiba
1.466 Curitiba -0.304 Recife -0.96 Recife

1.402 Salvador -0.319 Belém -0.97 Belém
1.401 Sao Paulo -0.342 Sao Paulo -1.00 Sao Paulo
1.395 Fortaleza -0.344 Fortaleza -1.00 Fortaleza
1.390 Recife -0.391 Salvador -1.04 Salvador
1.204 Belo Horizonte -0.543 Belo Horizonte -1.20 Belo Horizonte

Fonte: Elaboracéo dos autores a partir das funcbes de preco implicito apresentadas na Tabela 3.
(1) Referem-se as RMs de Belém, Fortaleza, Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Curitiba e Porto Alegre.
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gréficos e da poluicao do ar, variareis estas
comuns aos trés modelos. Da mesma forma,
um segundo modelo foi estimado adicio-
nando, ao primeiro, a variavel “latitude” das
regides metropolitanas e, no terceiro modelo
estimado, incluiu-se a variavel “densidade
demografica”.

De acordo com o modelo de Roback
(1982), se o atributo local influencia positi-
vamente a funcédo de utilidade dos trabalha-
dores, o diferencial do salario com relacao a
esse atributo deve ser negativo e o diferencial
do preco do aluguel com relacéo ao atributo,
positivo. Nesse caso, portanto, a diferenca
entre os dois diferenciais, do preco do alu-
guel e do salario, com relagao ao atributo
local, sera positiva, indicando que o atributo
é uma amenidade e que os trabalhadores
estao dispostos a pagar pelo seu consumo.

Assim, utilizando como referéncia o
modelo 1, os resultados indicaram que os
trabalhadores estao dispostos a pagar para
morar em regides mais préximas a costa,
nas RMs com os maiores indices médios de
precipitacdo anual, nas RMs mais Umidas
e com as maiores temperaturas médias no
més de janeiro. Por outro lado, os trabalha-
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Resumen

¢Los atractivos naturales influencian a los trabajadores en la eleccion de un lugar? Evidencias
en las regiones metropolitanas brasilefas

El articulo presenta evidencias sobre la importancia de las caracteristicas naturales de las
regiones metropolitanas brasilefas en la eleccién de un lugar para los trabajadores. El analisis
se basa en el modelo de eleccién de lugar de Roback (1982), a partir de éste procede el valor
que los trabajadores atribuyen a vivir en lugares que le ofrezcan un buen disfrute de atractivos
naturales. Los resultados principales de la investigacion indican que los trabajadores estan
dispuestos a pagar para vivir en las regiones metropolitanas mas préximas a la costa, con los
mayores indices medios de precipitacion anuales, en las regiones metropolitanas mas humedas,
y con las mayores temperaturas medias en el mes de enero. Por otro lado, los trabajadores deben
ser compensados monetariamente para vivir en las regiones metropolitanas con los mayores
indices medios de precipitacién en septiembre y con las mayores temperaturas medias en julio.

Palabras-clave: Valoracion de los atractivos naturales. Enfoque hedénico. Calidad de los
atractivos naturales.

Abstract

Do natural amenities affect location choices of workers? Evidence for Brazilian metropolitan
regions

The article shows evidence of the importance of the natural attributes of metropolitan regions
(MR) of Brazil in workers “ location choices. The analysis is based on the Roback location choice
model (1982). The model was used to derive the value placed by workers on living in localities
that offer them consumption of natural amenities. The main results of the survey show that
workers are willing to pay to live in MRs closer to the sea, with higher annual average rainfall
rates, in more humid MRs, or with higher average temperatures in January. On the other hand,
the offset for workers to live in MRs with higher average rainfall rates in September or higher
average temperatures in July should be monetary compensation.

Keywords: Valuation of amenities. Hedonic approach. Quality of natural amenities

Recebido para publicagdo em 19/02/2011
Aceito para publicagdo em 17/05/2011

386 R. bras. Est. Pop., Rio de Janeiro, v. 28, n. 2, p. 369-387, jul./dez. 2011



Rocha, R. de M. e Magalhdes, A.M.

As amenidades naturais influenciam a escolha locacional dos trabalhadores?

Anexo

TABELA 1
Estatisticas descritivas das médias mensais da temperatura (2C) observadas nas Plataformas de Coleta de
Dados (PCD)
Regides metropolitanas do Brasil - 1990/2006

Regides metropolitanas Média E:::gg Maximo Minimo Agfr:tizge
Belém 26,6 0,4 27,2 26,0 1,2
Fortaleza 26,9 0,6 27,8 26,0 1,8
Recife 26,0 11 27,2 24,2 3,0
Salvador 25,7 1,3 27,2 23,7 3,5
Belo Horizonte 21,9 1,7 23,9 19,3 4,6
Rio de Janeiro 251 2,0 27,7 221 5,6
Sao Paulo 20,2 2,3 23,1 16,8 6,3
Curitiba 17,5 2,8 21,1 13,4 7,7
Porto Alegre 19,6 3,9 24,8 14,0 10,8

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia — INMET. Elaboracéo dos autores.

TABELA 2
Estatisticas descritivas dos indices de precipitagdo mensais (mm) registrados nas Plataformas de Coleta de
Dados (PCD)
Regides metropolitanas do Brasil - 1990/2006

Regides

Desvio

Minimo

Maximo

metropolitanas Média anual padrao Média Més Média Més Amplitude
Belém 8,34 4,33 3,9 Setembro 14,59 Abril 10,69
Fortaleza 4,66 4,77 0,4 QOutubro 14,5 Abril 141
Recife 5,95 4,00 1,4 Novembro 13,84 Julho 12,44
Salvador 5,29 2,77 1,7 Dezembro 9,83 Abril 8,13
Belo Horizonte 4,32 4,06 0,2 Julho 10,98 Julho 10,78
Rio Janeiro 3,49 1,61 1,2 Agosto 6,21 Janeiro 5,01
Sao Paulo 4,48 3,06 0,9 Agosto 9,15 Janeiro 8,25
Curitiba 4,36 1,56 2,7 Maio 7,48 Janeiro 4,78
Porto Alegre 3,90 0,55 3,2 Marco 4,79 Julho 1,59

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia — INMET. Elaboragao dos autores.

TABELA 3
Dados da insolacao, umidade relativa do ar (%), velocidade do vento (m/s), do monéxido de carbono (CO) e do

material particulado (PM 2.5), registrados nas Plataformas de Coleta de Dados (PCD)
Regides metropolitanas do Brasil - 1990/2006

e _ : ng";g;l o Umid. relat. Veloc. do Monéxido de Material
egides metropolitanas diaria do° ar vento carbono particulado
(horas) (%) (m/s) (ppb) (ug/m3)
Belém 6,10 84,36 1,73 115,32 1,64
Fortaleza 7,81 77,65 3,02 105,50 0,56
Recife 7,04 77,85 2,80 104,10 0,41
Salvador 6,77 80,91 1,80 109,06 0,73
Belo Horizonte 6,70 65,87 1,65 142,03 3,89
Rio Janeiro (1) - 73,94 1,11 161,49 6,39
Sao Paulo 5,07 73,87 2,45 150,85 5,30
Curitiba 5,18 80,76 2,07 177,53 8,01
P. Alegre 5,74 76,76 1,92 152,55 5,96

Fonte: Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos — CPTEC; Instituto Nacional de Meteorologia — INMET.
(1) Nao foi contabilizada a média da insolagéo porque muitos dados nao foram observados na plataforma do Rio de Janeiro.
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