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E consenso na literatura de avaliagdo educacional que o nivel socioeconémico
dos alunos é o fator mais importante para explicar, em determinado ponto no
tempo, as variacées nos resultados escolares dos alunos avaliados pelo Sistema
de Avaliacdo da Educagdo Basica — Saeb. Nao se sabe, porém, em que medida
a mudanga temporal nas condi¢bes socioeconbémicas influenciou a mudanga na
média e na distribuicao do desempenho escolar entre os diversos ciclos do Saeb.
Para investigar esta questao, utilizamos o método de decomposigcdo contrafactual
desenvolvido por Juhn, Murphy e Pierce (1993), que permite isolar a contribuicdo
da variagado na composigéo e retorno do nivel socioeconémico sobre a variagado
na média e distribuicdo do desempenho escolar. Foram empregados os dados do
Saeb de 1997 a 2005, para a coorte de alunos da 42 série do ensino fundamental
avaliados em matematica. Os principais resultados mostram que o aumento na
cobertura escolar no final dos anos 1990 reduziu o nivel socioeconémico médio
dos alunos e colaborou para diminuir a média e elevar a desigualdade entre os
resultados escolares (efeito composicao). Ao mesmo tempo, houve redugdo na
sensibilidade do desempenho escolar ao nivel socioecondémico (efeito retorno).
Este achado tem implicag6es ambiguas: por um lado, contribui para reduzir o
aproveitamento escolar médio e, por outro, colabora para equalizar a distribui¢ao
dos escores entre 1997 e 2005.

Palavras-chave: Desempenho escolar. Nivel socioecondmico. Decomposigcao
contrafactual.

Introducgao

Estudos quantitativos com foco na ava-
liacdo da educacao escolar acumulam, ha
muitos anos, evidéncias que comprovam a
importancia das origens sociais no processo
de construcao do sucesso escolar de crian-
cas e jovens. Nos Estados Unidos, pesquisas
sobre avaliagdo da educacéo escolar tém
sido realizadas desde o inicio do século XX
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(TEDDLIE; STRINGFIELD, 2007; MADAUS
et al., 2008). Entretanto, a consolidagcéo de
uma linha de pesquisa quantitativa focada na
avaliagao da relacao entre os atributos esco-
lares e o desenvolvimento das habilidades
cognitivas dos estudantes ocorreu apenas
apo6s a publicagdo do conhecido Relatério
Coleman, em 1966 (BOGOTCH et al., 2007;
TEDDLIE; STRINGFIELD, 2007; CREEMERS,
2007; BROOKE; SOARES, 2008).
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No Brasil, os estudos direcionados para
avaliacao do desempenho escolar iniciaram-
-se apo6s a consolidagdo do Sistema de
Avaliagédo da Educagéo Bésica — Saeb, no
inicio da década de 1990. O Saeb consiste
em uma avaliacdo, em larga escala, da
qualidade do ensino oferecido pelo sistema
educacional brasileiro, com base na afericao
do desempenho dos alunos nos exames de
proficiéncia para uma determinada etapa da
educacao formal. E formado também por
questionarios que coletam informacdes con-
textuais dos estudantes e estabelecimentos
de ensino (incluindo dados sobre turmas,
professores, diretores, instalagoes fisicas e
préticas internas das escolas).

Desde 1995, as informacdes sobre o
desempenho dos alunos nos exames de pro-
ficiéncia produzidos pelo Saeb passaram a
ser comparaveis entre os anos e entre as sé-
ries escolares. Esta comparacao foi possivel
devido a mudanga metodolégica introduzida
na construcao dos instrumentos e atribui¢céo
dos escores que medem o aprendizado do
aluno, dada pela substituicao da Teoria Clas-
sica dos Testes (TCT) pela Teoria de Resposta
ao Item (TRI). Com a disponibilizagcéo e a
composicao de uma série histérica bienal, os
dados produzidos pelo Saeb possibilitaram
0 monitoramento do nivel e da tendéncia do
desempenho escolar médio dos estudantes
brasileiros das 42 e 82 séries do ensino fun-
damental e 32 série do ensino médio.

A constatacdo de uma tendéncia decli-
nante dos niveis de desempenho alcancado
pelos estudantes da educacéo bésica, prin-
cipalmente ap6s a divulgacao dos dados de
1999, desencadeou uma onda de reflexdes
e estudos acerca do problema da baixa
qualidade do ensino no Brasil (BRASIL, 2000;
NERI; CARVALHO, 2002; FERNANDES; NA-
TENZON, 2003; SOUZA, 2006; ALVES, 2007).
Uma das explicagdes para este fendmeno se
pautou no aumento da heterogeneidade do
publico escolar, em virtude das politicas de
ampliacdo do acesso ao ensino e de correcao
do fluxo escolar, implementadas na segunda
metade da década de 1990. Entretanto, os

resultados dos estudos nao sdo conclusivos
e apontam para a necessidade de novas
investigacoes.

O presente trabalho pretende contribuir
para esta literatura, procurando investigar o
efeito das mudancas ocorridas nas caracte-
risticas individuais, familiares e escolares dos
alunos da 42 série do ensino fundamental
sobre as alteracdes ocorridas no desempe-
nho escolar entre 1997 e 2005. Utilizando
como referéncia estudos ja consolidados na
literatura sobre este tema,! pode-se afirmar
que o aproveitamento escolar de um estu-
dante é produzido por diferentes insumos,
que incluem as caracteristicas observaveis
e nao-observaveis do aluno e da escola por
ele frequentada. Cada um desses insumos
possui determinada produtividade ou taxa de
retorno, que é necessaria para que 0 mesmo
se transforme em proficiéncia escolar. Esta
relacédo de produtividade entre os insumos
individuais, familiares e escolares e o pro-
duto final (no caso, o desempenho escolar)
constitui a esséncia da funcéo de producéo
educacional.

Tomando como base a funcao de pro-
ducédo educacional, consideramos que as
variacoes na proficiéncia escolar observadas
entre 1997 e 2005 podem ser explicadas por
trés fontes: mudancas na composicéo das
caracteristicas (Xs) observaveis relacionadas
ao aluno e a escola — efeito composicao; al-
teracdes na produtividade ou taxa de retorno
(Bs) dessas caracteristicas — efeito retorno;
e mudangas na composicao e retorno das
caracteristicas nao observadas dos alunos
e das escolas - efeito residuo.

Para identificar estes efeitos, utilizamos
o0 método de decomposicdo baseado em
microssimulacao contrafactual desenvolvido
por Juhn, Murphy e Pierce (1993), bastante
empregado nos estudos sobre as desigual-
dades de renda.2 Com esta metodologia, foi
possivel identificar e medir os componentes
que explicam a diferenca na média e na
distribuicao (dada pela diferenca entre os per-
centis: 90-10, 90-50, 50-10) do desempenho
escolar, no periodo de 1997 a 2005.

1 Ver Fletcher (1998); Soares, César e Mambrini (2001); Ferrao e Fernandes (2001); Albernaz et al. (2002); Soares (2005);

para citar alguns.

2 Como exemplo de trabalhos recentes que utilizam esta metodologia, ver Soares (2004), Azevedo e Foguel (2006) e

Ulyssea (2007).
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A ideia em transpor os métodos desen-
volvidos na area de economia do trabalho
para os estudos educacionais justifica-se pela
similaridade existente na natureza das varia-
veis-resposta utilizadas em ambas as areas:
salario e proficiéncia. Estatisticamente, essas
variaveis sao classificadas como quantitativas
e continuas e podem ser consideradas im-
portantes preditoras do bem-estar individual.
Entretanto, diferentemente dos estudos eco-
ndémicos — que tradicionalmente consideram
apenas as variaveis individuais (por exemplo,
escolaridade e experiéncia dos trabalhadores)
como fatores associados ao rendimento do
trabalho —, nos estudos educacionais tanto as
varidveis desagregadas por individuo quanto
aquelas agregadas por escola séao importan-
tes preditoras do desempenho escolar.

Para lidar com a hierarquia presente nos
dados educacionais e, a0 mesmo tempo,
decompor a variagdo do desempenho nas
unidades micro (aluno) e macro (escola),
adotamos a estratégia de implementar as
regressoes separadamente em cada uma das
unidades de andlise: aluno e escola. Embora
reconhecamos que esta estratégia metodold-
gica ndo seja a melhor opcéao em estudos que
envolvem dados de natureza hierarquica, seu
uso justifica-se pela possibilidade de identificar
cada um dos efeitos — composicao, retorno e

residuo —em ambos os niveis. Tendo em vista
que nos exercicios de decomposigao estamos
interessados apenas na magnitude dos coefi-
cientes e ndo em sua variancia, esta alternativa
se encaixa ao proposito do presente estudo,
uma vez que os coeficientes gerados pelo mé-
todo dos minimos quadrados ordinarios e pelo
modelo hierarquico linear sdo muito similares?
(RAUDENBUSH; BRYK, 2002; BICKEL, 2007).
Portanto, apesar das limitagdes impostas pelo
uso dos modelos de regressao linear classica
aos dados educacionais, consideramos que
este estudo contribui de formarelevante para a
literatura de avaliagcao educacional, pois ainda
nao ha trabalhos que procuram identificar e
medir os efeitos descritos anteriormente.

Desempenho escolar e nivel
socioecondémico: como estas medidas
variaram entre 1997 e 2005?

Desde o inicio da avaliagdo do desem-
penho escolar dos estudantes da educacéao
basica brasileira, na década de 1990, nota-
-Se uma preocupagao com os baixos niveis
alcancados pelos alunos, principalmente
a partir da constatacao de uma tendéncia
declinante deste indicador da qualidade da
educacao entre 1997 e 2005, apontada pe-
los dados do Saeb, como mostra o Gréfico 1.

GRAFICO 1
Desempenho médio dos alunos da 42 série do ensino fundamental avaliados em Matematica
Brasil - 1997-2005

195,0
m

o 1900
=l
5

185,0
o
F=
c
E i \././
Q
7]
[
Q1750

170,0

165,0

1997 1999

2001 2003 2005

Fonte: Inep. Sistema de Avaliagdo da Educacédo Bésica —-Saeb, 1997, 1999, 2001, 2003 e 2005.

3 Em Rodrigues (2009), h4 uma descricao detalhada sobre as diferencas e similaridades existentes na estimagéo dos
parametros via MQO e HLM. A autora estimou varios modelos utilizando ambos os métodos com o intuito de comparar
os coeficientes. Os resultados mostram que os coeficientes s&o praticamente iguais.
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Esta evidéncia suscita questoes acerca
dos fatores que podem ter influenciado os
resultados educacionais dos estudantes
neste periodo. A primeira justificativa dada
para a piora no aproveitamento médio dos
alunos esteve associada ao aumento da
cobertura do ensino fundamental, que ocor-
reu, principalmente, devido a inclusdo de
criangas com baixo nivel socioeconémico*
no sistema de ensino (SOUZA, 2006).

Embora o discurso oficial seja despro-
vido de evidéncias empiricas mais aprofun-
dadas e se respalde apenas nos achados
internacionais, o argumento utilizado se
sustenta nos resultados encontrados pela
literatura sobre os fatores associados ao
desempenho escolar no Brasil (FLETCHER,
1998; CESAR, SOARES; MAMBRINI, 2001;
FERRAO; FERNANDES, 2001; ALBERNAZ
et al., 2001; SOARES, 2005).

Ha consenso de que o nivel socioecond-
mico dos alunos é o fator mais associado ao
desempenho escolar. Em outras palavras,
pais com elevado (baixo) capital econémico
e cultural sao mais (menos) propensos a
incentivarem e valorizarem o estudo de seus
filhos. Assim, o aumento na proporgao de
criangas com baixo nivel socioeconémico
no sistema de ensino levaria ao aumento na
proporcao de piores resultados escolares e,
consequentemente, reduziriam o desempe-
nho médio global.

A mudancga na composigao social dos
estudantes é apenas uma das faces das al-
teragdes ocorridas no perfil do alunado. Es-
tudos recentes tém enfatizado a melhoria do
fluxo escolar, verificada na década de 1990,
como um dos fatores desencadeadores de
mudancas na composicao etaria do grupo
de alunos que frequentam determinada série
escolar (NERI; CARVALHO, 2002; FERNAN-
DES; NATENZON, 2003; ALVES, 2007).

Com o objetivo de evitar os vieses
de seletividade na medicao da qualidade

do ensino produzidos pela expansao das
matriculas e, principalmente, pelo aumento
nas taxas de aprovacao, estes estudos
procuram comparar o desempenho escolar
entre coortes, em vez de compara-lo entre
as séries avaliadas pelo Saeb. A ideia é que,
ao comparar o desempenho entre geragoes
sucessivas — por exemplo, entre as coortes
de criancas com dez anos de idade ao lon-
go dos anos em que o Saeb foi aplicado —,
obtém-se estimativas das habilidades e
competéncias cognitivas livres do efeito
de mudangas na composicao etéria das
turmas que frequentam a 42 série do ensino
fundamental.

Dado que uma parcela da populagao de
criangas com dez anos nao foi avaliada pelo
Saeb, seja por ndo frequentar a escola, seja
por estar atrasada/adiantada em relagcéo a
série escolar incluida na avaliagéo, os pes-
quisadores desenvolveram metodologias
que combinam os dados do Saeb com os de
outras pesquisas® para obter as informagoes
faltantes sobre o desempenho escolar da
coorte em andlise.

Neri e Carvalho (2002) constataram
aumento de 3,48 pontos, em Portugués, e
3,67 pontos, em Matematica, no desempe-
nho escolar médio das coortes de dez anos
de idade, entre 1995 e 2001. J&a Fernandes
e Natenzon (2003) verificaram crescimento
no desempenho escolar do 72 decil das co-
ortes de dez anos, entre 1995 e 1999: 13,16
pontos, em Portugués; e 18,34 pontos, em
Matematica. Por fim, Alves (2007) observou
reducao de 7,5 pontos no desempenho es-
colar médio em Matematica, para as estas
mesmas coortes, entre 1999 e 2003.

Como é possivel notar, os resultados
encontrados nos trés trabalhos citados di-
vergem em termos de magnitude e direcao,
no que tange as variagdes no desempenho
escolar ao longo dos anos. Enquanto Neri
e Carvalho (2002) e Fernandes e Natenzon

4 Souza (2005) mostra que a taxa de atendimento das criangas de 7 a 14 anos residentes em domicilios cuja renda situa-se
no 12 quinto da distribuicao (20% mais pobres) aumentou de 75% para 94%, entre 1992 e 2000. Neste mesmo periodo,
a taxa de atendimento das criancas de 7 a 14 anos das familias que compdem o estrato dos 20% mais ricos cresceu

apenas 2 pontos percentuais, passando de 97% para 99%.

5 Neri e Carvalho (2002) e Fernandes e Natenzon (2003) utilizam os dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(PNAD) nos anos em que o Saeb foi aplicado. Além da PNAD, Alves (2007) considera também a base de dados do Nova

Escola de 2004.
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(2003) concluem que, caso nao houvesse o
efeito de mudancgas na composigao etaria,
o0 desempenho escolar teria aumentado
no periodo em andlise (um crescimento
modesto, no primeiro trabalho, e outro ex-
pressivo, no segundo), Alves (2007) revela
uma reducao neste indicador de qualidade
do ensino.

As diferencas nos resultados encon-
trados pela literatura, no que se refere
ao efeito da heterogeneidade do publico
escolar sobre as variacdes nos resultados
dos exames de proficiéncia, apontam para
a necessidade de compreender melhor os
fatores que estiveram por tras das variagoes
no desempenho escolar, principalmente em
um contexto marcado por reformas educa-
cionais e mudancas no perfil da populacéo
que frequenta o sistema de ensino.

O Grafico 2 mostra que, entre 1997 e
1999, periodo marcado pelo expressivo de-
clinio do desempenho escolar médio, houve
um aumento de 4,59% nas matriculas totais
na 42 série do ensino fundamental. Pode-se
imaginar o crescimento das matriculas sen-
do alimentado por dois efeitos: demografico
e de politicas educacionais.

O efeito demografico seria dado pelo
aumento no tamanho das coortes em idade
de frequentar este nivel de ensino. Uma

aproximagao deste efeito pode ser vista pela
variacdo no tamanho das coortes de 9, 10
e 11 anos, uma vez que aproximadamente
80% dos alunos matriculados na 42 série
do ensino fundamental encontram-se nesta
faixa etaria.

Entretanto, o Grafico 2 revela uma redu-
¢ao no tamanho das coortes de 9 e 10 anos
e um pequeno aumento na de 11 anos. Des-
sa forma, o efeito demografico parece nao
explicar a grande expansao das matriculas
ocorrida entre 1997 e 1999.

O crescimento das matriculas nesta
série escolar parece ter sido alimentado
pelas politicas educacionais implementadas
no periodo. Conclusao similar é encontrada
no estudo de Soares e Souza (2003). Pode-
mos citar, por exemplo, aimplementacéo do
Fundo de Manutencéo e Desenvolvimento
da Educacao Fundamental e Valorizagao do
Magistério (Fundef), em 1998; a criagado do
Programa Nacional de Garantia de Renda
Minima, iniciado em 1997, que tinha como
um dos objetivos assegurar 0 acesso e a
permanéncia de criangas e adolescentes
de 7 a 14 anos de menor renda no sistema
de ensino; e a criagao da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao (LDB), que estabeleceu,
entre outras diretrizes, a possibilidade de as
escolas do ensino fundamental adotarem o

GRAFICO 2
Matriculas na 42 série do ensino fundamental e populagdo de 9 a 11 anos de idade
Brasil - 1997-1999
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Fonte: Inep. Censo Escolar; IBGE. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios, 1997 e 1999.
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sistema de ciclos e progressao continuada
e, consequentemente, reduzirem as taxas
de abandono e evaséo escolares.

Nesse sentido, é coerente imaginar que
ainclusao tenha ocorrido entre as camadas
mais pobres da populagédo. De fato, no pe-
riodo posterior as reformas educacionais
implementadas na década de 1990, houve
um aumento na proporcao de alunos com
maes menos escolarizadas, o que sinaliza
uma mudanga na composicao socioeco-
noémica dos estudantes. Observa-se, na
Tabela 1, que a proporcéao de alunos na 42
série do ensino fundamental cujas maes
nunca estudaram aumentou entre 1997 e
2001, enquanto a daqueles com maes mais
escolarizadas se reduziu. Este resultado é
mais evidente entre os estudantes situados
no 12 decil da distribuigao da proficiéncia.

A revisao da literatura e as estatisticas
apresentadas nesta secao mostram que a
composicao do publico escolar brasileiro
modificou-se ao longo dos ultimos anos,
em decorréncia dos efeitos de politicas
educacionais de ampliacao do acesso es-
colar e manutencao das criancas e jovens
no sistema de ensino. A inclusao de alunos
com menor background familiar e a manu-
tencao daqueles com maiores dificuldades
de aprendizado estao entre os fatores que
afetam diretamente o resultado educacional
global. Como o Saeb coleta informacoes
de periodo e nao de coorte, mudangas na

heterogeneidade dos atributos individuais,
familiares e escolares que se associam ao
desempenho dos alunos, sejam estas ob-
servaveis ou nao, podem afetar de forma
sistematica as medidas dos resultados edu-
cacionais em cada periodo. Surge, portanto,
a necessidade de estudar alguns aspectos
pouco explorados na literatura, como o
efeito da dindmica das caracteristicas dos
alunos e das escolas sobre a variagdo no
desempenho escolar nos ultimos anos.

Dados

Base de dados

Os dados empregados neste estudo
foram coletados pelo Sistema de Avaliacao
da Educacado Basica (Saeb) e fornecidos
pelo Instituto Nacional de Estudos e Pes-
quisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep).
Utilizaram-se as informacdes obtidas nos
ciclos de avaliacao realizados em 1997,
1999, 2001, 2003 e 2005, para a 42 série do
ensino fundamental no Brasil.6

As bases de dados do Saeb contem-
plam dois tipos de informagoes: proficiéncia
dos estudantes em Lingua Portuguesa e
Matematica; e caracteristicas contextuais
dos alunos e das escolas por eles frequen-
tadas (incluindo as informagodes sobre seus
professores e diretores).

TABELA 1
Proporcgao de alunos da 42 série do ensino fundamental avaliados em Matematica, segundo escolaridade da mae
Brasil - 1997-2005

Em porcentagem

Escolaridade da mae 1997 1999 2001 2003 2005
Total de alunos

Mé&e que nunca estudou 6,27 7,16 8,57 514 3,62

Mé&e com nove anos ou mais de estudo 21,27 16,58 15,34 24,6 23,54
Alunos do 12 decil

Mae que nunca estudou 10,44 13,06 16,29 10,61 8,15

Mae com nove anos ou mais de estudo 13,35 7,86 9,11 13,43 10,56
Alunos do 102 decil

Mae que nunca estudou 0,87 1,563 1,24 0,42 0,45

Mae com nove anos ou mais de estudo 46,31 42,27 47,33 59,27 53,33

Fonte: Inep. Sistema de Avaliacao da Educacéo Basica — Saeb, 1997, 1999, 2001, 2003 e 2005.

6 A nao inclusao do ano de 1995 na andlise deve-se & inexisténcia de informagdes referentes & escolaridade dos pais dos

alunos avaliados na 42 série do ensino fundamental.
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A amostra utilizada neste trabalho, apre-
sentada na Tabela 2, abrange os alunos da
42 série do ensino fundamental matriculados
nas escolas publicas (exceto as federais) e
particulares localizadas na area urbana.”

Como é possivel notar, a partir de 1999
houve aumento relevante no nimero de
escolas e redugdo no nimero maximo de
alunos por escola. Tal fato se explica pelas
modificagdes ocorridas no plano amostral
do Saeb. Conforme descrito por Franco
(2001), a partir de 1999, o processo de
amostragem foi modificado. Em vez de a
amostra ser coletada por conglomerado
em dois estagios (sorteio de municipios no
primeiro estagio e de escolas no segundo),
as escolas passaram a ser sorteadas dire-
tamente com o objetivo de se obter maior
espalhamento da amostra.

Contudo, esta mudanca metodoldgica
nao interfere na comparabilidade dos re-
sultados quando sao utilizados os pesos
amostrais, pois, segundo o relatério técnico
da amostra do Inep, presente no Dicionario
de Dados do Saeb de 2001, “o0 seu uso
garante a compensacao dos efeitos na
amostragem com taxas diferenciadas nos
diversos estratos da pesquisa”.

Optamos por trabalhar com a amostra
de alunos avaliados em Matematica, devido

ao carater mais tipicamente escolar do co-
nhecimento desta disciplina.

A escolha em trabalhar com os dados
da 42 série do ensino fundamental justifica-
-se por ser esta a série escolar, entre as trés
avaliadas pelo Saeb, que apresenta menor
seletividade, uma vez que a cobertura esta
praticamente universalizada, além de ter
sido a mais afetada pelo processo de ex-
pansao do ensino, quando comparada a 82
série do ensino fundamental e a 32 do ensino
médio. Outra questao esté relacionada ao
fato de que, como os alunos ainda estao no
inicio da trajetéria escolar, o controle pelo
conhecimento prévio do estudante é maior,
0 que minimiza os problemas derivados do
uso de informacdes sobre o desempenho
do aluno em um Unico periodo, quando ndo
se dispbem de informacdes sobre o valor
adicionado.

Variaveis selecionadas e estatisticas
descritivas

As variaveis relacionadas ao aluno e
a escola foram selecionadas com base no
referencial teérico proposto por Franco et
al. (2003), na literatura especializada e nas
possibilidades presentes nos questionarios
contextuais do Saeb.

TABELA 2
Amostra de escolas e alunos da 42 série do ensino fundamental avaliados em Matematica e estatistica descriti-
vas dos alunos por escola
Brasil - 1997-2005

Alunos por escola

Anos Amostra de Amostra de

alunos escolas Média Desvio-padrao Minimo Maximo
1997 18.588 698 26,40 13,46 2 80
1999 16.811 2.898 5,70 3,49 1 20
2001 50.782 3.551 14,21 8,83 1 52
2003 40.596 2915 13,92 8,63 1 55
2005 37.719 2.508 14,90 8,37 1 52

Fonte: Inep. Sistema de Avaliacao da Educacao Basica — Saeb, 1997, 1999, 2001, 2003 e 2005.

7 A excluséo dos alunos de escolas rurais e federais surgiu da necessidade de compatibilizar a amostra ao longo dos
ciclos de avaliagao do Saeb, para garantir a comparabilidade dos resultados. Em relacao as escolas rurais, em 1999 e
2001, foram pesquisadas apenas aquelas localizadas nos Estados do Nordeste, em Minas Gerais e no Mato Grosso do
Sul. Quanto as escolas federais, nos ciclos do Saeb de 1997, 1999 e 2001, as mesmas ndo entraram na amostra (BRASIL,
2006). Alguns dados da participacao das escolas rurais no total de alunos: 1997 (2,26%); 1999 (5,29%); 2001, 2003 e 2005
(0,00%). No que tange a participagao das escolas federais no total de alunos, em 2003 e 2005, este numero foi préximo a 0%.
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Desde a implementacao do Saeb, os
questionarios contextuais tém passado por
modificagbes que visam o aprimoramento
das medidas dos fatores individuais, fami-
liares e escolares que se associam ao de-
sempenho escolar dos alunos. Por esse mo-
tivo e, também, pelo fato de compararmos
modelos iguais entre 0s anos, procuramos
selecionar as variaveis que se repetem nos
questionarios dos ciclos do Saeb de 1997,
1999, 2001, 2003 e 2005 e que apresentam
um padrao nos itens de resposta.

Para a construcdo dos modelos, nos
respaldamos nos resultados da literatura
e selecionamos as variaveis comumente
utilizadas no nivel do aluno e da escola,
seguindo a opcao de construir modelos
parcimoniosos.

Nivel socioeconémico

Devido a importancia desta variavel na
andlise que sera feita a seguir, optamos por
descrever, de forma sucinta, a estratégia
adotada para construir o nivel socioecon6-
mico dos estudantes.

A condicao socioecondmica dos alunos
nao é uma variavel diretamente observada
e, portanto, ndo esta disponivel nos dados
produzidos pelo Saeb. Dada a importancia
desse construto nos estudos educacionais,
tornou-se necessario criar uma escala de
medida segundo a qual esta variavel assu-
me determinados valores. Para tanto, neste
trabalho, optou-se por empregar a Teoria
de Resposta ao Item (TRI), por ser a técnica
comumente utilizada nas avaliagbes educa-
cionais desenvolvidas com os microdados
do Saeb. Como referencial tedrico para a
construcao desta medida latente, utilizamos
o estudo de Alves e Soares (2008).

Para a elaboragao do indice, além da
escolaridade do pai e da mae, foram con-
sideradas as seguintes variaveis (ou itens):
televisdo em cores; video cassete; radio;
geladeira; freezer; maquina de lavar; aspira-
dor de p¢; telefone fixo; celular; computador;
carro; banheiro; e empregada doméstica. A
inclusao desses itens foi baseada na anélise
de suas curvas caracteristicas. O indice varia
de 0 a 10. Neste caso, quanto mais proximo
de 0 (zero), menor é o nivel socioeconémico
dos alunos e, quanto mais préximo de 10,
melhor é sua condigdo socioeconémica. A
utilizacao da Teoria de Resposta ao ltem e
amanutencao de itens ancoras ao longo da
série histdrica garantem a comparabilidade
do indice entre os varios anos incluidos no
estudo.

A TRI estabelece uma relacao pro-
babilistica entre a resposta ao item do
questionario e o atributo latente para cuja
medida contribui.8 No caso deste estudo,
o atributo latente € a condigao socioecon6-
mica familiar e o item refere-se ao conjunto
de perguntas sobre a existéncia ou nao de
determinados bens duraveis ou de infra-
estrutura domiciliar. Por exemplo, no caso
de um item com respostas graduadas (0 =
Nao possui carro; 1 = possui um carro; 2 =
possui dois ou mais carros), a probabilidade
de o aluno responder que possui dois ou
mais carros em casa sera pequena se 0
nivel socioeconémico do aluno for pequeno,
ou sera grande se o mesmo também o for.

Uma vantagem da TRI em relagao aos
métodos convencionais é a possibilidade
de estimar a medida do NSE mesmo com
dados incompletos para algum dos indica-
dores, pois esse processo é viavel mesmo
com apenas alguns dos itens respondidos.
A auséncia de indicadores & muito comum

8 Existe uma forma funcional que busca representar a relagéo entre o atributo latente e a probabilidade de escolha de
cada resposta de um item. A curva que caracteriza esta relagdo é chamada de curva caracteristica do item (CCl) e é
ajustada com base em um modelo matematico. No caso deste estudo, como os itens possuem categorias de respostas
que podem ser ordenadas entre si, foi utilizado o modelo de respostas graduadas de Samejima (1997). Assim, para cada
item, é possivel organizar as respostas em ordem crescente, de forma que x =k e k = 1, 2,..., mi, onde (mi+I) € o niUmero
de categorias do i-ésimo item. A probabilidade de um aluno j escolher uma categoria particular ou outra mais alta do item
i é representada por um modelo logistico de dois parametros (SAMEJIMA, 1997):
1 1

£e@;) = 4o 4O L Ta®

O atributo que esta sendo medido pelo teste é usualmente representado por 0 e é normalizado na escala z, onde a
média é zero, o desvio-padrdo é um, e o conjunto de valores de 0 se enquadra numa escala de -3 a 3. Detalhes sobre os
resultados deste modelo podem ser encontrados em Rodrigues (2009).
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quando sao utilizadas as bases de dados
do Saeb, uma vez que seus questionarios
passam por constantes mudangas para
aprimoramento das questdes a serem in-
vestigadas.

O Grafico 3 apresenta o histograma des-
ta medida para os 164.496 alunos incluidos
neste estudo e o nivel socioeconémico dis-
criminado por rede de ensino em que esses
alunos estao matriculados. Nota-se que ha

GRAFICO 3
Histograma e variagao do nivel socioeconémico dos alunos da 42 série do ensino fundamental avaliados em
Matematica, segundo redes de ensino
Brasil - 1997-2005
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Fonte: Inep. Sistema de Avaliacdo da Educacédo Basica — Saeb, 1997, 1999, 2001, 2003 e 2005.
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maior concentracdo de alunos com baixo
nivel socioeconémico (préximo ao valor 4).
Isto é esperado, pois aproximadamente 68%
dos alunos estédo matriculados nas escolas
publicas, onde a maior parte provém de
familias com baixo nivel socioeconémico.
Verifica-se, pelo grafico de caixas, que os
alunos da rede publica de ensino tém, como
esperado, condicdes socioecondmicas mais
baixas e mais parecidas entre si.

No Grafico 4, que apresenta a distribui-
¢ao do nivel socioeconémico em cada ciclo
do Saeb, observa-se uma redugéo no nivel
socioecondmico médio em 1999. A partir de
2001, este indice registra leve aumento e, em
2005, chega a superar o valor atingido em
1997. A melhoria do nivel socioeconémico
médio dos alunos a partir de 2003 pode ser
pensada como uma resposta ao processo
de seletividade. Em um primeiro momento,
ha aumento expressivo nas matriculas de
criancas de origem menos favorecida como
reflexo das agdes politicas de universaliza-
¢ao. Uma vez matriculadas no sistema de
ensino, estas criangas passarao por maiores
dificuldades de aprendizado e, consequen-
temente, terao maiores chances de serem
reprovadas ou abandonarem os estudos.

Tal processo de selecéo elevaria a média do
nivel socioecondmico dos estudantes nos
anos posteriores a massificagao do ensino.

As taxas de transicéo (evasao, promo-
¢ao e repeténcia) observadas entre 1999 e
2005 colaboram para sustentar esta hipote-
se. De acordo com o Sistema de Estatisticas
Educacionais do Inep (EDUDATABRASIL),
a taxa de evasao da 42 série do ensino fun-
damental no Brasil elevou-se de 6,0%, em
1999, para 8,1% e 7,4%, em 2003 e 2005,
respectivamente. Ao mesmo tempo, a taxa
de promocgao reduziu-se de 80,9%, em 1999,
para 78,3%, em 2003 e 2005, enquanto a
taxa de repeténcia elevou-se de 13,1%, em
1999, para 13,6%, em 2003, e para 14,3%,
em 2005, neste mesmo nivel de ensino.

A evolucao temporal do nivel socioeco-
ndémico por decil do desempenho escolar
é apresentada no Gréfico 5. Verifica-se que
a redugao do nivel socioecondmico médio
em 1999 provém do decréscimo acentu-
ado desta medida entre os alunos com
menor desempenho escolar, situados nos
primeiros décimos da distribuicdo. Entre
aqueles situados no ultimo décimo, é possi-
vel notar uma melhoria em suas condicoes
socioecondémicas.

GRAFICO 4
Variacao do nivel socioeconémico dos alunos da 42 série do ensino fundamental avaliados em Matematica
Brasil - 1997-2005
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Fonte: Inep. Sistema de Avaliacao da Educacédo Basica — Saeb, 1997, 1999, 2001, 2003 e 2005.
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GRAFICO 5
Evolugao do nivel socioeconémico dos alunos da 42 série do ensino fundamental avaliados em Matematica,
segundo decil de desempenho escolar
Brasil - 1997-2005
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Fonte: Inep. Sistema de Avaliagdo da Educacédo Basica — Saeb, 1997, 1999, 2001, 2003 e 2005.

Variaveis do aluno

A variavel-resposta dos modelos de re-
gressao corresponde ao resultado do aluno
nos testes padronizados de conhecimento
em Matematica. Como covariaveis de carac-
terizacao do perfil do aluno, selecionamos
as variaveis sociodemogréficas (sexo, cor
e estrutura familiar), a defasagem idade-
-série, 0 nivel socioecondmico e a motivacao
do estudante. A descricao e as formas de
medida destas varidveis estao presentes
no Quadro 1.

Para cada covariavel, incluimos também
uma indicadora de dados ausentes, com o
intuito de evitar a perda de informagbdes.®

Variaveis da escola

Embora seja reconhecida a importancia
da escola no aprendizado do aluno, ainda ha
grandes dificuldades em mensurar e identifi-
car os atributos escolares que se associam
a este aprendizado. Em geral, atributos
importantes, como a didatica do professor,
nao sdo possiveis de serem coletados
pelos questiondrios contextuais. Por esse
motivo, a utilizacao de dados experimentais
(DUFLO, 2001; CHIN, 2002 apud GLEWWE;
KREMMER, 2006) ou de natureza qualitativa
(BANCO MUNDIAL, 2008) aparece como
uma opcgao investigativa em estudos que
avaliam a qualidade da educacao.

9 Nesta andlise, o percentual de dados ausentes é elevado e, em vez de ignora-los, preferimos reparametrizar o modelo
ao inclui-los como uma nova categoria. Esta reparametrizagdo apenas cria um novo intercepto para as categorias dos
dados ausentes, ndo gerando nenhum viés sob a hipétese de missing completamente aleatério. Sabemos que esta
estratégia ndo resolve o problema de dados faltantes, pois, para tanto, seria necesséaria uma metodologia que permitisse a
corregao para nao resposta ano a ano, sob a hipétese de missing aleatério condicional no vetor de varidveis observaveis,
sem afetar a comparatividade intertemporal das decomposicoes. Estas correcoes estao fora do escopo deste trabalho.
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QUADRO 1
Descricdo das variaveis incluidas no modelo do aluno

Variavel Descricao Forma de medida
Resposta
PROFIC Proficiéncia do aluno Escala continua
Covariaveis
Varigvel indicadora:
SEXO Sexo do aluno 0 = Masculino
1 = Feminino
SEXO_A Indicadora de dado ausente na varidvel sexo
Variavel indicadora:
MOTIVACAO Faz licdo de casa? 0 =Faz
1 = Nao faz
MOTIVACAO_A Indicadora de dado ausente na varidvel motivagao
Variavel indicadora:
DEFASAGEM Defasagem idade-série 0 = Nao defasado

1 = Defasado

DEFASAGEM_A

Indicadora de dado ausente na variavel defasagem

Variavel indicadora:

PARDO Autodeclaragdo da cor “parda” 0 = N&o pardo

1 = Pardo

Varigvel indicadora:
PRETO Autodeclaragéao da cor “preta” 0 = Nao preto

1 = Preto
COR_A Indicadora de dado ausente na varidvel cor

Varigvel indicadora:
FAMILIA Reside com ambos os pais? 0 = Reside

1 = Nao reside
FAMILIA_A Indicadora de dado ausente na variavel familia

NSE Nivel socioeconémico do aluno

Escala continua

Tendo em vista que estamos lidando
com dados de natureza quantitativa e nao-
-experimentais, como é o caso das infor-
magoes coletadas pelo Saeb, as variaveis
escolares selecionadas neste trabalho sao
limitadas e podem néo refletir adequada-
mente seu efeito sobre o aprendizado dos
alunos. Por exemplo, a qualidade de um pro-
fessor, medida pela sua escolaridade, pode
serimprecisa, na medida em que ndo capta
o0 empenho ou a dedicacao do docente em
sala de aula. Além disso, especificamente
neste trabalho, outra limitacao surge pelo
fato de trabalharmos com varios ciclos do
Saeb e, consequentemente, da necessida-
de de encontramos varidveis compativeis
entre eles.

De acordo com as possibilidades pre-
sentes nos questionarios contextuais do
Saeb, optamos por caracterizar a escola
por meio da inclusao de variaveis que repre-
sentam o perfil dos professores e diretores
e as condicOes de infraestrutura escolar. A
rede de ensino é usada para controlar as
diferencas de qualidade existentes entre
os sistemas publico e particular de ensino.
As diferencas contextuais decorrentes da
localizacao da escola em areas com maior
ou menor desenvolvimento sao controladas
pelas indicadoras de regides. A composi-
cao do publico escolar é controlada pelas
caracteristicas médias dos estudantes, tais
como nivel socioeconémico, motivacéo,
cor, defasagem idade-série, sexo e estrutura
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familiar. O Quadro 2 sintetiza as variaveis
selecionadas na esfera escolar.

Estatisticas descritivas

A Tabela 3 apresenta as estatisticas
descritivas de todas as variaveis selecio-

nadas para a analise. Para o célculo das
médias e proporgoes, foi utilizado o peso

amostral referente a cada uma das unidades
de analise: aluno e escola. Para os alunos,
empregou-se o peso amostral adequado

QUADRO 2
Variaveis da escola selecionadas para a analise

para as analises feitas separadamente para
cada uma das disciplinas.

Variavel Descricao Forma de medida
Resposta
PROFICM Proficiéncia média da escola Escala continua
Covariaveis
SEXOM Proporgao de alunos do sexo feminino Escala continua
PARDOM Proporcéao de alunos pardos Escala continua
PRETOM Proporgéao de alunos pretos Escala continua
FAMILIAM Proporgao de alunos que nao residem com ambos os pais Escala continua
MOTIVACAOM Proporgéao de alunos que fazem licdo de casa Escala continua
DEFM Proporgéao de alunos defasados Escala continua
NSEM Nivel socioeconémico médio Escala continua
Variavel indicadora:
ESTAD Escola estadual 0 = Nao
1=S8im
Variavel indicadora:
MUNIC Escola municipal 0 = Nao
1=Sim
INFRAEST Infraestrutura escolar Escala continua
) . Variavel indicadora:
EDUCPROF Escolg com mais de 50% dos professores com ensino 0 = Nao
superior )
1=S8im
EDUCPROF_A Indicadora de dado ausente na escolaridade do professor
EXPERPROF Esc?Ia f:om[ mai§ de 60% dos professores em atividades de :)/a:agz(l)mdlcadora.
docéncia ha mais de dez anos 1 = Sim

EXPERPROF_A

Indicadora de dado ausente na experiéncia do professor

Variavel indicadora:

EDUCDIR Diretor com ensino superior ou mais 0 = Nao

1= Sim
EDUCDIR_A Indicadora de dado ausente na escolaridade do diretor
EXPERDIR DAiretczr que trabalha ha mais de dez anos em atividades de z)lazrla’:l/z:)mdlcadora.

direcao )

1=_S8im
EXPERDIR_A Indicadora de dado ausente na experiéncia do diretor

Variavel indicadora:
NE Escola da regiao Nordeste 0 = Nao

1 = Sim

Variavel indicadora:
N Escola da regiao Norte 0 = Nao

1=S8im

Variavel indicadora:
CcO Escola da regido Centro-Oeste 0 = Nao

1 = Sim

Variavel indicadora:
S Escola da regiao Sul 0 = Nao

1=S8im
ALUNOS Numero médio de alunos por escola Escala continua
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TABELA 3
Estatisticas descritivas das escolas e dos alunos da 42 série do ensino fundamental avaliados em Matematica
Brasil - 1997-2005

1997

1999

2001

Média/
propor-
cao

Variaveis

DP Minimo Maximo

Média/
propor-
cao

DP

Minimo Maximo

Média/
propor-
céo

DP Minimo Maximo

Alunos

PROFIC:
Proficiéncia do
aluno

SEXO: Sexo
feminino

SEXO_A:
Sem resposta
no sexo

PARDO:
Aluno que se
autodeclara
como pardo

PRETO:
Aluno que se
autodeclara
como preto

COR_A: Sem
resposta na
cor/raga

MOTIVACAO:
Néao faz dever
de casa

MOTIVACAO_A:
Sem resposta
no dever de
casa

FAMILIA: Nao
reside com
ambos os pais

FAMILIA_A:
Sem resposta na
co-residéncia

DEFASAGEM:
Defasado

em relagéo a
idade e série
frequentada

DEFASAGEM_A:
Sem resposta
na defasagem
idade-série

NSE: nivel
socioecondmico 4,55
do aluno

192,29

0,50

0,00

0,39

0,08

0,01

0,26

0,00

0,14

0,02

0,34

0,03

N (amostra de
alunos)

43,86 80,37 377,95

0,49 0 1

0,27 0 1

0,47 0 1

182,17

0,49

0,01

0,38

0,11

0,01

0,30

0,01

0,15

0,03

0,34

0,01

414

41,00

0,50 0

0,10 0

0,48 0

0,32 0

0,12 0

0,46 0

0,10 0

0,36 0

0,18 0

0,47 0

0,12 0

1,59 0,00

16.811

82,72 355,93

10,00

179,17 46,01 59,84 367,25

0,35

0,22 0 1

4,45

18

(continua)

R. bras. Est. Pop., Rio de Janeiro, v. 28, n. 1, p. 5-36, jan./jun. 2011



Rodrigues, C.G. et al.

Diferengas intertemporais na média e distribuicdo do desempenho escolar no Brasil

(continuagéo)

2005

Variaveis

Média/

proporgao

DP

Minimo

Maximo

Média/
proporcao

DP

Minimo

Maximo

Alunos

PROFIC:
Proficiéncia
do aluno

SEXO: Sexo
feminino

SEXO_A:
Sem resposta
no sexo

PARDO:
Aluno que se
autodeclara
como pardo

PRETO:
Aluno que se
autodeclara
como preto

COR_A: Sem
resposta na
cor/raga

MOTIVACAO:
Né&o faz dever
de casa

MOTIVACAO_A:
Sem resposta
no dever de
casa

FAMILIA: Nao
reside com
ambos os pais

FAMILIA_A:
Sem resposta na
co-residéncia

DEFASAGEM:
Defasado

em relagéo a
idade e série
frequentada

DEFASAGEM_A:
Sem resposta
na defasagem
idade-série

NSE: nivel
socioeconémico
do aluno

N (amostra de
alunos)

180,68

0,50

0,01

0,45

0,11

0,01

0,35

0,01

0,06

0,01

0,27

0,01

4,54

45,01

0,50

0,07

0,50

0,32

0,09

0,48

0,09

0,23

0,44

0,07

66,42

0,24

369,98

186,09

0,50

0,02

0,42

0,12

0,04

0,36

0,05

0,09

0,04

0,23

0,01

4,62

47,18

0,50

0,13

0,49

0,33

0,20

0,48

0,23

0,29

0,21

0,42

0,11

1,45

37.719

65,43

0,24

373,44

9,76
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(continuagao)

1997

1999

2001

Média/
propor-
cao

Variaveis

DP Minimo Maximo

Média/
propor-
cao

DP

Minimo Maximo

Média/
propor-
céo

DP Minimo Maximo

Escolas

PROFICM:
Proficiéncia
média da escola
SEXOM:
Proporgao de
alunos do sexo
feminino

PARDOM:
Proporgao de
alunos pardos
PRETOM:
Proporgao de
alunos pretos
MOTIVACAOM:
Proporcao de
alunos que nao
fazem o dever
de casa

FAMILIAM:
Proporcao de
alunos que nao
residem com
ambos os pais

DEFM:
Proporcao
de alunos
defasados
em relagéo a
idade e série
frequentada

NSEM: Nivel
socioeconémico
médio da escola

ESTAD: Escola
estadual

MUNIC: Escola
municipal
INFRAEST:
Infraestrutura
escolar

EDUCPROF:
Escola onde
50% ou mais
dos professores
tém curso
superior
EDUCPROF_A:
Escola com
dado ausente na
escolaridade do
professor

0,50

0,39

0,08

0,26

0,14

0,34

4,55

0,56

0,31

5,77

0,34

0,01

192,32 25,12

113,36 304,64

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

3,30

0,00

0,00

0,12

0,47 0 1

184,76

0,49

0,38

0,11

0,29

0,13

0,34

4,18

0,35

0,39

6,00

0,29

0,13

30,02

0,25

0,24

0,19

0,31

1,39

0,48

0,49

0,75

0,45

0,33

99,72

307,18

1,00

1,00

1,00

0,00

1,00

1,00

9,40

1,00

1,00

7,15

182,60

0,34

31,70 99,71 324,15

0,17 1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,23 1,00

1,70

0,00 1,00

0,00 1,00

0,08 9,92

0,47 0 1

0,28 0 1
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(continuacao)

2003

2005

Variaveis Média/

= DP Minimo
proporgao

Maximo

Média/

= DP Minimo
proporgao

Maximo

Escolas

PROFICM:
Proficiéncia
média da escola
SEXOM:
Proporgao de
alunos do sexo
feminino

PARDOM:

Proporgao de 0,44 0,25
alunos pardos

PRETOM:

Proporcéao de 0,10 0,13
alunos pretos

MOTIVACAOM:

Proporgéao de

alunos que nao 0,34 0,19
fazem o dever

de casa

FAMILIAM:

Proporcao de

alunos que nao 0,05 0,09
residem com

ambos os pais

DEFM:

Proporgao

de alunos

defasados 0,26 0,25 0,00 1,00
em relagao a

idade e série

frequentada

NSEM: Nivel
socioecondmico 4,66 1,37 1,13 9,24
médio da escola
ESTAD: Escola
estadual

MUNIC: Escola
municipal
INFRAEST:
Infraestrutura 6,67 2,12 0,08 9,92
escolar

EDUCPROF:
Escola onde
50% ou mais
dos professores
tém curso
superior
EDUCPROF_A:
Escola com
dado ausente na 0,01
escolaridade do
professor

184,95 31,98 99,21 342,21

0,50 0,17

0,00 1,00

0,00 1,00

0,00 1,00

0,00 1,00

0,00 1,00

0,28 0,45 0,00 1,00

0,45 0,50 0,00 1,00

0,60 0,49 0 1

188,09 30,94 108,97 296,78
0,50 0,15 0,00 1,00
0,41 0,22 0,00 1,00

0,12 0,12 0,00 1,00

0,36 0,17 0,00 1,00

0,09 0,10 0,00 0,71

0,22 0,21 0,00 1,00

4,67 1,15 1,95 9,20

0,33 0,47 0,00 1,00

0,49 0,50 0,00 1,00

6,66 2,03 0,08 9,92

0,66 0,47 0 1

0,09 0,29 0 1

Fonte: Inep. Sistema de Avaliacao da Educacédo Basica — Saeb, 1997, 1999, 2001, 2003 e 2005.
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Método de decomposicao baseado em
simulag6es contrafactuais

Para cumprir o objetivo deste estudo,
que é identificar e quantificar o efeito de mu-
dancas ocorridas na “quantidade” e “retorno
(coeficientes)” dos fatores associados ao
desempenho escolar (em especial, o nivel
socioeconémico) sobre as mudancas no de-
sempenho no periodo de 1997 a 2005, foram
utilizadas técnicas empiricas de decomposi-
cao baseadas em simulacdes contrafactuais.

Na literatura educacional, a relacéo entre
o desempenho escolar e os fatores associa-
dos é comumente modelada por meio de
uma funcao de produgéo educacional. Como
resultados desta funcdo, temos o grau de
sensibilidade do desempenho escolar aos
insumos individuais e escolares inseridos
neste processo (representado pela estrutura
de coeficientes da regressao) e o componen-
te ndo explicado (o residuo), que, em geral, &
atribuido as caracteristicas ndo observaveis
pelo pesquisador, mas que exercem influén-
cia sobre o aprendizado do aluno.

O uso das técnicas de decomposicdo
baseadas em simulagcdes contrafactuais
permite medir o impacto da variacdo em
cada um dos componentes da funcao de
producéo educacional (insumos, coeficientes
e residuo) sobre as variacoes intertemporais
ocorridas no desempenho escolar (entendido
como produto desta funcao). Neste estudo,
utilizamos o método de decomposicéo ela-
borado por Juhn, Murphy e Pierce (1993),
que permite, além da decomposicao do
resultado médio de uma regressao, decom-
por o resultado nos quantis e em medidas
de desigualdade. Tal metodologia ainda
incorpora a decomposicéao o termo de erro,
que supostamente é nulo na média, mas
diferente de zero nos quantis. Como em uma
funcéo de producéo educacional o ajuste é
geralmente baixo, o erro tem papel importan-
te, pois responde pelas caracteristicas nao

observaveis. Assim, tornou-se interessante
utilizar uma abordagem econométrica que
fosse capaz de levar em conta as diferencas
em suas distribuicoes.

Para lidar com a hierarquia presente nos
dados educacionais e, ao mesmo tempo,
decompor a variacdo do desempenho nas
unidades micro (aluno) e macro (escola),
adotamos a estratégia de implementar as
regressOes separadamente em cada uma
dessas unidades de andlise.°

Alunos como unidade de analise

Para formalizarmos o método, supomos
que a proficiéncia escolar do individuo i e
Jj, em dois periodos, ¢, e ¢,, respectivamen-
te, possa ser modelada pelas seguintes
equacoes:
Y[lr) = Xill) B/u +ui!u (1)
Y./'!/: Xi’/ bt/ +u./'t1 @

A equacéo (1) indica que o desempenho
escolar do aluno i no ano ¢, estéd associado
a um vetor de caracteristicas individuais
observaveis, X,-to, a uma constante [3,,, ea
heterogeneidade nao observada sintetizada
no termo de erro, u,, , para o qual assume-
-se média condicional nula (£ [u, / X, 1= 0).
Esta mesma formalizacao pode ser mantida
para um aluno j avaliado em um periodo
posterior, ¢;,, como mostra a equacao (2).

Tomando como base estas duas equa-
coes e seguindo a especificacdo de Juhn et
al. (1993), pode-se dividir o termo de erro em
dois componentes: o percentil do individuo
i, 6, na distribuicio do erro; e a funcéo de
distribuicdo acumulada do erro, F;,. Por de-
finicdo, tem-se a funcéo de distribuicao acu-
mulada condicional do erro definida como:

w,= F,' 0, /X, ) @),

ity ity ity

-1
onde F, (./X) é a fungao inversa da
distribuicdo do erro acumulada condicional

10 E importante esclarecer que o objetivo inicial era fazer a decomposigao utilizando o modelo hierarquico linear. Porém,
chegamos a conclusao de que a estratégia adotada aqui (modelo de regressao linear classico agregado para a escola)
tornou-se mais pratica devido a inexisténcia de um método, bem como de rotinas computacionais, que decomponha,
simultaneamente, ambos os niveis do modelo hierarquico. Ao comparar os coeficientes em ambos os métodos (ver tabela
do Anexo), percebemos que eles sdo muito similares e isto valida os resultados da decomposicao baseada na regressao
linear classica. Ademais, a opgéo pela utilizagao da escola como unidade de anélise, em vez do aluno, se justifica pela

possibilidade de identificarmos o residuo pertencente a escola.
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em X. Assim, as equacoes (1) e (2) podem
ser reescritas como se segue:

lt[) zt() B t() t,; zt() If()) (4)

Y/ /TIBI/ * F (e/f/ /X/‘f/) (5)

Para reallzar a andlise contrafactual,
utilizamos a equacao do periodo ¢, (eq. 4)
como referéncia. Em seguida, empregamos
os coeficientes e a distribuicdo dos erros
desta equacao para criar as distribuicoes
contrafactuais da proficiéncia escolar em ¢,
e, assim, isolar o efeito de mudangas nas
caracteristicas, nos coeficientes e no residuo
entre dois pontos no tempo.

A primeira distribuic&o contrafactual, Y, ,
é criada quando se utilizam os coeficientes
e a distribuicdo dos erros em z,, mantendo
fixa apenas a distribuicdo dos atributos
individuais em t,'

/1/ /l/ B/{) /l/) (6)

Pela equagao ( ), percebe-se que a
variacdo da proficiéncia entre 7, e 7, s6
ocorrera se a distribuico das caracteristicas
individuais variarem temporalmente.

Da mesma forma, é possivel calcular
a segunda distribuicao contrafactual do
desempenho escolar no ano ¢, variando as
caracteristicas individuais e os retornos a
estas caracteristicas, mantendo constante
apenas a distribuigéo dos erros:

/l/ /l/ B /l/ /'/) (7)

Com base nessas duas distribuigoes ficti-
cias, o célculo dos efeitos composicao (C),
retorno (R) e residuo (Rs) entre 7, e ¢, pode
ser facilmente implementado da seguinte
forma:

Gy, ﬂ/ lm jt/ BI, ty 6]!//)(/[/ m, Bt,, ) 9”0/ Xm,)] (8)
R XFZI Y/fl /IIBT ln /f/ /f/ /ﬁBfn to 1t1 lt/ ] (9)
Rsl, // /11 llzBfl /1// /// /1/ l1+ /11 /ll (10)

Observa-se que na equacéao (8) apenas
as caracteristicas (Xs) variam entre ¢, e ¢;, 0

que permite interpreta-las como o efeito de
mudancas na composicao dos atributos dos
alunos entre esses dois pontos no tempo.
De forma similar, a equacao (9) pode ser
atribuida ao efeito retorno, pois apenas
mudancas nos coeficientes sdo considera-
das entre ¢, e ¢,. Por Ultimo, a equacéo (10)
capta apenas mudancas nos componentes
nao observaveis, que, por sua vez, podem
explicar as diferencas na distribuicdo do
desempenho escolar entre o periodo de
referéncia, ¢,, € de comparacao, t,.

Escolas como unidade de analise

Para identificar os efeitos composicao,
retorno e residuo no nivel macro, definido
pelas unidades escolares, utilizamos apenas
a variacdo entre as escolas. Neste caso,
adotou-se a estratégia convencional da re-
gressao na media como variavel-resposta,
conforme o seguinte modelo:2

Y=Y s Ziot Yi0ey Xyt i, (11)

Jty 00ty 01ty ~ jty 10ty jto
Neste modelo, Ij,ﬂ representa a profici-
éncia média dos alunos da escola j no ano
ty; Z;, corresponde as variaveis da escola
j no ano ¢, (incluindo as variaveis dos pro-
fessores, diretores, infraestrutura escolar,
rede de ensino e localizacdo geogréfica);
X, refere-se a media das caracteristicas
individuais dos alunos da escola;j no ano ¢;
e T;, representa o termo de erro da escolaj
no ano ¢,. Formalmente, estas variaveis sao
definidas como:

- 1 Mj

ZH;: M 2;‘:] }?I'/u (1 2)
= 1 M

X 2 l/f{) (1 3)

- _ 1
/ln 21 =1 t/lo /fr) (14)

Sendo M; o nimero de alunos na es-
cola .

Partindo da equagéo (11), assumimos
que M, tem uma funcéao de distribuicédo G,

11 Para efetuar as decomposicdes nos percentis, sao utilizados os coeficientes da regressao na média. Neste caso,
estamos assumindo que todos os alunos tém o mesmo retorno em suas caracteristicas. No que se refere ao efeito de
mudangas nas caracteristicas, sdo considerados os valores médios ou as proporgdes das caracteristicas (Xs) nos percentis.
12 Utilizamos o método dos Minimos Quadrados Ordinarios para estimar os parametros. Como estamos particularmente
interessados em coeficientes ndo tendenciosos e consistentes, mas nao necessariamente eficientes, consideramos que
o estimador de minimos quadrados ordinarios garante estas propriedades.
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e que g, representa o percentil da escola j
nesta distribuicao:

nesta dis >
n,=G (q,12,%,) (15)

Assim, é possivel decompor a variacao
na proficiéncia média da escola nos trés
componentes propostos por Juhn et al.
(1993), entre dois periodos: ¢, (referéncia)
e t, (comparacao). Supomos que a distri-
buicao da proficiéncia média da escola j no
ano ¢, possa ser reconstruida como:

—1 — -1 —
Y./'fz :Yﬁﬂf()WOIIr)Z.i&+’Ylﬂfr))(;O+ GIU (qﬁt‘ Zﬂ/ ’X.ifl) (1 6)

- — _
Y/‘r,:YO()r,ij()h/ Z i Yoy th,+ G (q_/r, | Z it ’)(/r, ) (17)

)
— _ g _
);’1:Y00f1+y0/f1 Z/‘fljL Y[o;, ‘XI"JJr Gf/ (q/fl Z./'f/’X/'fl) (18)

Com base nestas trés distribuicdes, o
calculo dos efeitos composicao (C), retorno
(R) e residuo (Rs) entre os periodos ¢, e ¢,
pode ser feito da seguinte forma:

— - — _

Cz)_//‘zl _Yj/ﬂ:[’yr)()l,,JHYl)//” Z_/'l]+yll)/,)/\_/jt,+G (‘1,'/, /Zjl] ’/\/jl[ )]

[

Doy Vo Z TN, X +G,1 @ /7 X1 (19)

S27 =, ol -
R=Y, X, =0, to1, 2+ 0, Xt G, (G/ 20X, )]

Jty 1047 )

— J _
o0 Youy Zy Vo, +G’0 (qifz/zjfijf/)] (20)

00ty toity iy " o ity

2

L _ _
Rs=Y" V=0, 4%, Z.4Y, X,+G (4, /2, . X, )]

o0y ton, iy 10y 7

10, 7%, 2,4%,,%,+ G, (q, /2, X )1 (21)

Com as equacgbes (19), (20) e (21),
torna-se possivel estimar o efeito de varia-
¢Oes nas caracteristicas das escolas (efeito
composicao escolar), na taxa de retorno
destas caracteristicas (efeito retorno esco-
lar) e na heterogeneidade ndo observada
da escola (efeito residuo escolar) sobre as
variagoes na proficiéncia média da escola
ao longo dos anos.

A importancia do nivel socioeconémico
para as variagoes no desempenho
escolar

Resultados da decomposi¢ao na média

A Tabela 4 apresenta os resultados da
decomposicéo da diferenca de médias do de-
sempenho escolar entre o ano de referéncia

(1997) e os anos de comparagao (1999, 2001,
2003 e 2005), para os exercicios em que o
aluno foi utilizado como unidade de andlise.

Observa-se que, entre 1997 e 1999,
periodo em que houve acentuado declinio
no desempenho escolar médio dos alu-
nos (queda de 10,12 pontos ou -0,23 em
multiplos de desvio-padrao), as mudancas
composicionais do alunado (ou o efeito
composicédo) foram responsaveis por 50%
da diferenca total no desempenho escolar
médio. Entre as caracteristicas dos alunos
incluidas na analise, o nivel socioecon6mico
se destaca como aquela que mais contribuiu
para este resultado. A redugao do nivel so-
cioecondmico médio dos alunos, em 1999,
respondeu pelo declinio de 4,5 pontos do
desempenho médio, o que representa 89%
do efeito composicao total e 44% da dife-
renca de médias.

As demais caracteristicas que com-
pdem o efeito composi¢ao possuem peque-
na contribuicdo para o diferencial de médias
observado entre os periodos.

No que se refere ao efeito retorno, ou
seja, no efeito de mudancas temporais na
magnitude dos coeficientes das caracteris-
ticas dos alunos, constatamos, de maneira
geral, que 0 mesmo possui maior relevancia
para explicar o decréscimo do desempenho
escolar médio ao longo dos anos. Em alguns
periodos de comparacéo, como em 1997-
2003 e 1997-2005, o efeito retorno total é
capaz de explicar a totalidade do hiato entre
as médias. Caso nao houvesse resultados
compensatérios, o efeito retorno total em
2003 e 2005 teria reduzido o desempenho
escolar médio em 13,32 pontos (-0,30 em
multiplos de desvio-padrao) e 7,93 pontos
(-0,18 em multiplos de desvio-padrao),
respectivamente.

Analisando separadamente o efeito
retorno de cada uma das caracteristicas
individuais e familiares, percebe-se a ele-
vada magnitude do efeito retorno do nivel
socioecondmico e sua contribuicdo para
reducdo das médias ao longo dos anos.
Isoladamente, o efeito retorno associado
as mudancas no coeficiente do nivel socio-
econdmico seria capaz de diminuir em 16,50
(-0,37 em multiplos de desvio-padrao), 11,69
(-0,26 em multiplos de desvio-padréo), 4,27
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(-0,1 em multiplos de desvio-padrao) e 4,49
pontos (-0,1 em multiplos de desvio-padrao)
o desempenho escolar médio em 1999,
2001, 2003 e 2005, respectivamente.

Além da variagéo do coeficiente do
nivel socioecondmico, verifica-se que o
efeito da variacao do intercepto sobre a
variagdo no desempenho médio também

se destaca entre os demais. O intercepto
pode ser interpretado como a qualidade
média das escolas. Em um primeiro mo-
mento, entre 1999 e 2001, o intercepto
atua no sentido de elevar o desempenho
médio global. Posteriormente, entre 2003 e
2005, o mesmo age no sentido de reduzir
a média global.

TABELA 4
Decomposicao da variagédo do desempenho escolar na média, para alunos da 42 série do ensino fundamental
avaliados em Matematica

Brasil - 1997-2005 (unidade de anélise: aluno)

Componentes da decomposicao

Ciclos do Saeb

1997-1999 1997-2001 1997-2003 1997-2005
A: Desem?enho médio do ano de 18217 17917 180,68 186,09
comparagao
B: Desempenho medio do ano de 192,29 192,29 192,29 192,29
referéncia (1997)
% % % %
Diferenca total (A - B) -10,12 100,00 -13,12 100,00 -11,61 100,00 -62 100,00
Efeito X-X,)B, -508 50,20 -258 19,69 1,70 -14,66 1,73 -27,83
Ccomposicao:
Sexo: feminino 0,04 -0,40 -0,04 0,29 0,02 -0,17 0,02 -0,32
Cor: pardo 0,02 -0,23 0,07 -0,53 -0,09 0,81 -0,05 0,81
Cor: preto -0,43 4,26 -0,44 3,38 -0,42 3,58 -0,54 8,72
Famlllla: nao reside com ambos 024 2.41 0,69 5,22 052 451 0,60 9.67
os pais
Motivacao: nao faz licao de
-0,16 1,57 -0,97 7,41 1,31 -11,30 0,81 -13,05
casa
Defasagem escolar -0,07 0,65 2,14 -16,35 1,27 -10,95 2,10 -33,87
Nivel socioeconémico -4,50 44,44 -1,12 8,56 -0,08 0,71 0,69 -11,18
Dados ausentes 025 249  -154 1170 021 -18  -071 11,39
Efeito retorno: Z(B,,— B,,,))?,, -5,04 49,82 -10,54 80,33 -13,32 114,72 -7,93 127,92
Sexo: feminino 1,86 -18,36 0,20 -1,55 0,50 -4,32 1,29 -20,75
Cor: pardo 0,15 -1,49 -0,41 3,10 0,31 -2,70 -1,33 21,39
Cor: preto -0,37 3,69 0,02 -0,18 -0,10 0,84 -0,60 9,65
Famiia:ndoreside comambos 4 g9 4g55 045 340 169 1455 192 31,00
os pais
('\:"a"st;"agw ndo faz ligao de 055 540 -162 1237 008 068 -067 1073
Defasagem escolar 1,64 -16,20 0,65 -4,93 0,73 -6,31 0,75 -12,07
Nivel socioeconémico -16,50 163,02 -11,69 89,13 -4,27 36,77 -449 72,49
Intercepto 6,09 -60,16 3,58 -27,29 -12,06 103,83 -4,91 79,15
Dados ausentes -0,33 3,28 -1,72 13,10 -0,21 1,83 0,10 -1,67

Fonte: Inep. Sistema de Avaliacao da Educacédo Basica — Saeb, 1997, 1999, 2001, 2003 e 2005.
Nota: Os valores em % indicam a contribuicdo de cada um dos componentes para a diferenca total no desempenho escolar entre

os periodos.

A diferenca é calculada subtraindo-se do desempenho médio do ano de comparagéo o desempenho médio do ano de referéncia.
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Na literatura de avaliacao educacional, 0
intercepto (desempenho médio das escolas)
é considerado aleatério e, portanto, possui
certa variabilidade. Estudos mostram que
cerca de 26% a 50% da variacao do desem-
penho dos alunos provém de diferencgas no
desempenho entre as escolas.3 Devido a
elevada magnitude da variancia explicada
pela escola, consideramos importante abrir

a “caixa-preta” do intercepto e realizar as
decomposicdes utilizando a escola como
unidade de analise. O desempenho médio
da escola é importante porque reflete as po-
liticas educacionais voltadas para aumentar
a qualidade do ensino. Os resultados sao
apresentados na Tabela 5.

E possivel notar que os resultados sao
similares aos que foram encontrados para

TABELA 5
Decomposicao da variagdo do desempenho escolar na média, para alunos da 42 série do ensino fundamental
avaliados em Matematica
Brasil - 1997-2005 (unidade de analise: escola)

Ciclos do Saeb

Componentes da decomposi¢ao

1997-1999 1997-2001 1997-2003 1997-2005
A: Desemeenho médio do ano de 184,76 182,60 184,95 188,09
comparagao (t1)
B: Desempenho médio do ano de referéncia
(t0 =1997) 192,32 192,32 192,32 192,32
% % % %
Diferenca total (A - B) -7,56 100,00 -9,72 100,00 -7,37 100,00 -4,23 100,00
Efeito composicao Z Yy_v )B
total 0By -7,58 100,30 -0,34 3,48 597 -81,01 4,43 -104,78
Proporgao de alunos do sexo 010 -1,87 -002 021 002 -031 001  -0,14
feminino
Proporgao de alunos pardos 0,16 -2,16 0,52 -533 -0,43 589 -0,18 4,29
Proporgao de alunos pretos -0,66 8,71 -0,54 5,60 -0,48 6,45 -0,72 16,93
Proporgao de alun.os que nao residem 0,09 113 029 2.99 0,21 200 -0.25 5.88
com ambos os pais
Proporgao de alunos que nao fazem 024 -322 137 1410 342 4634 196  -4637
licao de casa
Proporgao de alunos com defasagem 05 79 134 4379 084 11,85 132 3132
idade-série
Nivel socioeconémico médio -6,61 87,44 -0,21 2,19 1,94 -26,29 2,07 -48,89
Escola estadual 1,056 -13,87 1,25 -12,84 1,41 -19,12 1,15 -27,28
Escola municipal -0,54 7,19 -0,73 7,52 -0,90 12,24 -1,16 27,39
Infraestrutura escolar 0,14 -1,83 0,61 -6,26 0,53 -7,25 0,53 -12,47
Qualidade do professor -0,12 1,57 0,31 -3,24 0,86 -11,67 1,04 -24,65
Qualidade do diretor 0,19 -2,50 0,01 -0,09 0,02 -0,30 -0,56 13,28
Escola da Regiao Nordeste -0,93 12,33 -0,92 9,43 -0,89 12,00 -0,35 8,17
Escola da Regiao Norte 0,06 -0,78 0,06 -0,57 0,07 -1,00 0,01 -0,24
Escola da Regiao Centro-Oeste -0,02 0,31 -0,02 0,25 -0,02 0,23 -0,01 0,15
Escola da Regiao Sul -0,14 1,88 -0,10 1,03 -0,11 1,51 -0,11 2,56
Dados ausentes -0,35 4,69 -0,22 2,28 -0,10 1,39 -0,34 7,93
(continua)

13 0 percentual da variancia do desempenho escolar atribuido & diferenca entre as escolas depende da série, ano e
disciplina avaliados pelo Saeb. E importante deixar claro que este elevado percentual provém dos resultados dos modelos
nulos ou incondicionais. Nao ha, portanto, controle pelo nivel socioeconémico médio dos alunos da escola. Ver Fletcher
(1998), Ferrao e Fernandes (2001), Pichetti et al. (2008).
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(continuagao)

Ciclos do Saeb

Componentes da decomposicao

1997-1999 1997-2001 1997-2003 1997-2005
rE;gtrzo: > (B Bo) Xy 002 -0,30 -9,38 96,53 -13,34 181,01 -8,66 204,78
Proporgao de alunos do sexo feminino 1,77 -23,46 1,94 -19,99 1,99 -27,02 4,44 -104,98
Proporgao de alunos pardos 2,96 -39,20 3,73 -38,36 1,54 -20,96 3,46 -81,87
Proporgéao de alunos pretos -0,71 9,41 0,76 -7,85 0,86 -11,60 0,34 -7,94
Proporcao de alunos que ndoresidem 55 435 363 3732 1,45 -1965 1,45 27,21
com ambos os pais
Proporgao de alunos que ndo fazem 200 2934 -163 1677 041 560 -0,36 8,52
licao de casa
Proporgao de alunos com defasagem 5 o7 5743 147 1201 1,85 2515 -0,08 1,98
idade-série
Nivel socioeconémico médio -4596 608,03 -27,93 287,33 -33,76 457,97 -36,31 858,57
Escola estadual -439 58,06 -1,53 15,71 -2,72 36,94 -3,81 90,14
Escola municipal -3,43 4534 -2,06 21,19 -4,89 66,32 -5,51 130,31
Infraestrutura escolar 11,06 -146,37 1,65 -16,96 1,20 -16,27 -4,55 107,59
Qualidade do professor -099 13,10 -158 1623 -1,13 1530 -1,32 31,21
Qualidade do diretor 0,73 -9,67 1,27 -13,03 0,09 -1,15 1,00 -23,67
Escola da Regido Nordeste 0,73 -9,64 1,35 -13,89 0,07 -0,89 -1,74 41,16
Escola da Regiao Norte 0,46 -6,05 0,28 -2,90 0,09 -1,19 0,00 0,05
Escola da Regiao Centro-Oeste 0,07 -0,96 0,00 -003 -0,32 431 -043 10,14
Escola da Regiao Sul 0,40 -5,27 0,49 -4,99 0,35 -4,70 0,57 -13,52
Intercepto 32,62 -431,55 16,12 -165,86 20,54 -278,62 37,04 -875,70
Dados ausentes 0,07 -0,98 0,21 2,17 -0,13 1,77 -0,24 5,60

Fonte: Inep. Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica — Saeb, 1997, 1999, 2001, 2003 e 2005.
Nota: Os valores em % indicam a contribuicdo de cada um dos componentes para a diferenca total no desempenho escolar entre

os periodos.

A diferenca é calculada subtraindo-se do desempenho médio do ano de comparacédo o desempenho médio do ano de referéncia.

a unidade micro (alunos), em termos da
diregao dos sinais dos efeitos composigao
e retorno. O efeito composicao total apare-
ce com sinal negativo nos dois primeiros
periodos de comparagao (1997-1999 e
1997-2001), embora neste segundo seja
praticamente inexistente. Nos dois Ultimos
periodos (1997-2003 e 1997-2005), o sinal
do efeito composicao total passa a ser posi-
tivo, contribuindo para elevar o desempenho
médio das escolas.

Observamos que a principal contribui-
cao para o efeito composigao total provém
da variacdo na composicao do nivel socio-
econdémico médio dos alunos. Entre 1997
e 1999, as mudangas na composicao do
alunado em termos de suas origens so-
ciais, por si sO, foram responsaveis por um
declinio de 6,61 pontos (-0,15 em multiplos
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de desvio-padrao) no desempenho médio
das escolas, ou seja, 87,44% do declinio
total das médias observado neste periodo.
Este € um resultado esperado, pois 1999 foi
um ano marcado pela expansao do acesso
ao ensino, principalmente pela entrada de
criangas e jovens provenientes de familias
mais pobres. Neste caso, o aumento na
participacao de alunos com maiores dificul-
dades de aprendizado afetou diretamente o
desempenho médio dos sistemas de ensino.

A andlise do efeito retorno mostra que
o nivel socioecondmico médio das escolas
destaca-se como o principal componente.
Este efeito, por si s, seria capaz de expli-
car 100% do declinio total do desempenho
médio das escolas e, além disso, caso
nao houvesse efeitos compensatoérios de
outras fontes, seria capaz de reduzir em
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45,96 pontos o desempenho médio das
escolas entre 1997 e 1999, o que corres-
ponde a aproximadamente um declinio
de 1 desvio-padrao. A elevada magnitude
do efeito retorno do nivel socioecondmico
médio da escola esta associada a reducéao
da sensibilidade do desempenho escolar
ao nivel socioecondmico médio (isto &, ao
decréscimo dos coeficientes atrelados ao
nivel socioeconémico médio).

E importante considerar que os atri-
butos médios dos alunos de determinada
escola (a variavel agregada) nao necessa-
riamente tém o mesmo significado que a
variavel individual e, portanto, podem medir
aspectos distintos. O nivel socioeconémico
do aluno no estudo micro esté relacionado
aos recursos econdmicos ou ao poder
aquisitivo da familia do aluno. No estudo
macro (escola), o nivel socioecondmico esta
medindo a “bagagem” cultural dos alunos
de determinada escola e é chamado pela
literatura de efeito dos pares. Neste caso,
aventamos a hipétese da existéncia de um
efeito de pares negativo, ou seja, a entrada
de alunos com maiores dificuldades de
aprendizado pode ter afetado negativamen-
te 0 aprendizado dos alunos com elevado
desempenho potencial e melhores condi-
coes socioecondmicas. Este seria um efeito
indireto do aumento da cobertura escolar.

Resultados da decomposicéo nas medidas
de diferenca entre os percentis: 90-10,
90-50 e 50-10

Na andlise do conjunto de alunos em
todo o Brasil, é natural haver diferencas em
seus resultados escolares, pois muitas sao
as caracteristicas que diferenciam um aluno
de outro: habilidade inata; escolhas indivi-
duais; caracteristicas adscritas (como raca/
cor e sexo); ambiente familiar; etc. O mesmo
ocorre em relagdo ao conjunto de escolas, ja
que estas também se diferenciam em varios
aspectos, como qualificacao do diretor e dos
docentes, proposta pedagdégica, tamanho
das turmas, critério de formacao das turmas,
composigao socioecondémica do alunado,
entre outros.

Portanto, as diferencas de resultados
entre alunos e entre escolas sdo comuns

e poderiam existir mesmo em contexto de
igualdade, ou seja, mesmo se as caracteris-
ticas que os diferenciam néo os colocassem
em desvantagem em termos do aprendi-
zado adquirido. Portanto, a intencdo em
quantificar e decompor as diferencas entre
os percentis é mostrar ndo a existéncia
deste hiato, mas sim se houve aumento ou
reducdo da distancia entre os resultados
alcancados pelos alunos e pelas escolas em
diferentes partes da distribuicao ao longo
dos anos. Pretendemos mostrar, ainda, em
que medida este aumento ou reducao no
hiato pode ser atribuido as mudancgas nas
caracteristicas médias (efeito composicao),
no retorno a estas caracteristicas (efeito re-
torno) e na heterogeneidade nao observada
(efeito residuo).

A Tabela 6 apresenta os resultados da
decomposicao nas medidas de diferenca
entre os percentis (90-10, 90-50, 50-10),
para os alunos e as escolas, nos periodos
analisados. A primeira coluna traz a dife-
renca total nas medidas de diferenca do
desempenho escolar entre os percentis
entre dois pontos no tempo. Na segunda,
terceira e quarta colunas tem-se a contri-
buicao dos efeitos composicao, retorno e
residuo. A soma desses trés componentes
equivale ao valor da primeira coluna. As
duas Ultimas colunas mostram a contri-
buicao isolada dos efeitos composicao
e retorno do nivel socioecondmico dos
alunos e das escolas.

Alunos como unidade de andlise

No periodo 1997-1999, verifica-se re-
ducéo no hiato entre os alunos com melhor
desempenho, situados no 902 percentil,
e aqueles com pior desempenho, perten-
centes ao 102 percentil, o que pode ser
atribuido, principalmente, ao decréscimo no
diferencial do desempenho na cauda supe-
rior da distribuicao (90-50). Isto significa que
parece haver uma queda na “desigualdade”
de desempenho entre os estudantes da 42
série do ensino fundamental, principalmen-
te para aqueles com maiores habilidades
cognitivas. Ao decompor esta medida de
reducao do hiato, observa-se que o efeito
retorno e o efeito residuo foram importantes
neste processo.
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TABELA 6
Decomposicéo da variagdo do desempenho escolar nas medidas de diferenca, para escolas e alunos da 42 série
do ensino fundamental avaliados em Matematica
Brasil - 1997-2005

Medidas de Observaveis . Nivel socioeconémico (NSE)
diferenga Total Com — Residuo —
posicao Retorno Composicao Retorno
Alunos
1997-1999
90-10 -5,48 8,74 -8,26 -5,97 6,90 -5,31
90-50 -4,58 4,78 -5,70 -3,66 3,94 -3,77
50-10 -0,90 3,96 -2,55 -2,31 2,96 -1,54
1997-2001
90-10 6,17 7,34 -1,18 0,01 7,09 -3,81
90-50 2,35 517 -2,24 -0,58 4,00 -2,94
50-10 3,83 2,17 1,06 0,59 3,09 -0,87
1997-2003
90-10 4,28 7,68 -3,34 -0,05 7,87 -1,74
90-50 0,26 417 -1,99 -1,92 4,56 -1,29
50-10 4,02 3,51 -1,35 1,87 3,32 -0,45
1997-2005
90-10 11,71 8,48 -1,54 4,77 7,19 -1,47
90-50 4,72 4,20 -1,47 1,99 3,26 -0,83
50-10 6,99 4,28 -0,07 2,78 3,93 -0,64
Escolas
1997-1999
90-10 15,65 35,66 -33,22 13,21 27,72 -33,39
90-50 4,97 17,74 -19,53 6,77 15,77 -22,31
50-10 10,68 17,93 -13,69 6,44 11,95 -11,08
1997-2001
90-10 25,25 33,41 -12,27 4,10 24,14 -16,88
90-50 10,94 15,20 -6,33 2,06 11,92 -10,72
50-10 14,31 18,21 -5,94 2,04 12,21 -6,16
1997-2003
90-10 23,28 39,55 -20,77 4,50 32,32 -24,55
90-50 7,47 17,47 -11,48 1,48 15,19 -15,32
50-10 15,81 22,08 -9,28 3,02 17,13 -9,23
1997-2005
90-10 18,10 27,68 -14,87 5,29 19,33 -17,97
90-50 1,18 6,95 -7,67 1,90 6,59 -9,31
50-10 16,92 20,73 -7,20 3,39 12,78 -8,66

Fonte: Inep. Sistema de Avaliacdo da Educacéo Basica — Saeb, 1997, 1999, 2001, 2003 e 2005.

Como o nimero de matriculas se expan- cauda inferior da distribuicao e, portanto,
diuem 5,95%4 entre 1997 e 1999, o suporte qualquer quantil em anos posteriores foi
da distribuicao se alterou, devido a entrada diferente (ou pior, em termos do nivel de
dos alunos com menor desempenho poten- desempenho escolar) quando comparado
cial. Neste sentido, houve um inchago na ao quantil referente a 1997. Este processo

14 Exclusive alunos de escolas rurais e federais. Dados do Sistema de Avaliagdo da Educacéo Bésica.
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pode explicar, em parte, os resultados en-
contrados neste biénio.

Nos demais periodos (1997-2001,
1997-2003, 1997-2005), é possivel notar
um aumento na diferenca entre os percen-
tis. Neste cenario, o periodo de 1997-2005
chama atencéao devido ao aumento de 11,7
pontos na diferenca entre o desempenho
dos alunos do 90° e do 102 percentis. O
crescimento na desigualdade entre os
percentis se deve, principalmente, ao efeito
composicao do nivel socioecondémico. Isto
indica que ha uma concentracao de alunos
mais pobres e com menor desempenho po-
tencial na cauda inferior da distribuicéo, fato
que evidencia a persisténcia do problema
associado a desigualdade de oportunidades
educacionais.

Escolas como unidade de analise

Em todos os intervalos analisados, é
possivel constatar aumento na diferenca
medida pelo hiato entre o desempenho
das escolas situadas no 902 percentil e
o desempenho daquelas pertencentes
ao 109 percentil da distribuicao. Houve,
portanto, crescimento na heterogeneidade
entre as escolas, no sentido de que ocorreu
distanciamento do nivel de desempenho
alcancado pelas piores e melhores escolas.

Quando analisadas as diferencas abai-
xo (50-10) e acima (90-50) da mediana,
percebe-se que o peso da diferenca do
desempenho das escolas situadas no seg-
mento inferior da distribuicao foi maior. Isto
significa que o aumento na heterogeneida-
de das escolas, em termos do nivel médio
de aprendizado de seus alunos, foi maior
entre aquelas com qualidade mais baixa.
Em parte, este efeito pode estar associado
ao processo de expansao do ensino, pois
o crescimento das matriculas se deu entre
os alunos carentes que estudam em escolas
de menor qualidade.

A decomposicao do hiato mostra que
seu aumento pode ser explicado pela soma
dos efeitos composicao e nao-observaveis
(residuo). Nos quatro periodos analisados e
nas trés medidas de diferenca (90-10; 90-50;
50-10), é possivel notar que estes efeitos
apresentam sinais positivos, contribuindo,

portanto, para elevar a diferengca no desem-
penho escolar entre as escolas.

No que tange ao efeito composicao
observavel (relacionado aos atributos esco-
lares e aos atributos médios dos alunos da
escola incluidos na regressao), percebemos
novamente que o nivel socioeconémico
médio das escolas € o componente que
mais contribui para a magnitude deste efei-
to. Em outras palavras, a diferenca no nivel
socioecondmico médio entre as melhores e
as piores escolas atuou no sentido de elevar
a distancia entre elas, em termos de seus
resultados académicos.

Ja o efeito retorno contribui para redu-
zir o hiato em todos os periodos. Entre os
componentes que o compdem, destaca-se
o efeito de mudangas no coeficiente do nivel
socioeconémico, como pode ser visto na
ultima coluna da Tabela 6.

Se, por um lado, o declinio do coeficien-
te do nivel socioeconémico ao longo dos
anos parece mostrar que, de fato, houve
perda na qualidade da educacéo brasileira,
por outro, este resultado pode ser interpreta-
do como uma mudanca positiva, na medida
em que implica reducdes nas desigualdades
educacionais. Nesse sentido, o declinio da
importancia das origens sociais sobre os
resultados escolares poderia representar
um grande avanco se fosse compensado
por um aumento da importancia das escolas
na educacao de seus alunos. Isto significa
que a escola deveria ser capaz de superar
as deficiéncias e desvantagens trazidas
pelos alunos mais pobres, no que tange as
suas habilidades cognitivas, melhorando a
qualidade média do ensino.

Discussao

Né&o ha resposta simples para a questéao
de como as mudancas composicionais do
publico escolar afetaram a média e a distri-
buicao do desempenho escolar dos alunos
e das escolas.

Os resultados apresentados neste estu-
do mostram fortes evidéncias de que o nivel
socioecondmico foi o fator mais importante
para explicar as variagdes ocorridas na
média e na distribuigdo dos resultados es-
colares dos alunos e das escolas nos testes
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padronizados de conhecimento entre 1997
e 2005 no Brasil. A influéncia deste atributo
sobre a variagdo nos resultados escolares
depende de qual efeito esta sendo analisa-
do: composicao ou retorno.

O efeito composicéo é de entendimento
facil, pois sua influéncia é direta: quando
se aumenta a proporcao de estudantes
com menor background familiar, eleva-se a
proporcao daqueles com maiores dificulda-
des de aprendizado e, consequentemente,
reduz-se o desempenho escolar médio
global. Esta dinamica explica 44% e 87%
do declinio da proficiéncia escolar média
entre 1997 e 1999, nas analises micro (alu-
no) e macro (escola), respectivamente. Nos
demais periodos, este componente perde
importancia relativa. Isto mostra que, de fato,
parece haver uma relacao direta entre a ex-
pansao do acesso ao ensino e a redugao da
qualidade da educacéao escolar na segunda
metade da década de 1990.

A outra parcela de explicacao para o
declinio da proficiéncia média provém do
efeito retorno do nivel socioeconémico. Este
efeito baseia-se nas variacdes ocorridas nos
coeficientes estimados para o nivel socioe-
conoémico médio ao longo dos anos e sua
interpretacao é mais complexa. Os resulta-
dos evidenciaram reducdao da magnitude
deste coeficiente nos anos que se seguiram
a1997. Como consequéncia, houve decrés-
cimo da proficiéncia média, uma vez que
o coeficiente € utilizado como um tradutor
para transformar o nivel socioeconémico em
desempenho escolar. Em outras palavras,
o efeito retorno do nivel socioeconémico
contribuiu de modo expressivo para dimi-
nuir a proficiéncia escolar média nos anos
posteriores a 1997. Na analise dos alunos,
o efeito retorno do nivel socioeconémico
explica de 37% a 100% o declinio das mé-
dias, dependendo do periodo analisado. J&
na analise das escolas, este efeito é capaz
de explicar a totalidade do decréscimo em
todos os periodos.

A redugao da importéncia do nivel so-
cioecondémico, embora tenha contribuido
para diminuir a qualidade média do ensino,
atuou no sentido de equalizar a distribuicao
do desempenho escolar. Isto porque, dado
um grau de desigualdade em nivel socioe-

condmico, quanto menor a sensibilidade do
retorno desta variavel, menor é a desigualda-
de de resultados. De fato, a decomposicao
das medidas de diferenca 90-10, 90-50 e
50-10 mostra que a reducgao do coeficiente
estimado para a média do nivel socioecono-
mico contribuiu para diminuir as diferencas
encontradas na proficiéncia escolar dos
alunos e das escolas ao longo dos percentis
da distribuicao, em todos os periodos anali-
sados. Entretanto, € importante lembrar que
o efeito retorno nos percentis foi calculado
com base no coeficiente estimado para a
média. Esta é uma limitagdo do presente
estudo. Uma analise mais conclusiva do
efeito retorno sobre a distribuicdo requer o
uso de outros métodos, como as regressoes
quantilicas.

Uma hipoétese que pode ser levantada
para explicar a mudanca na sensibilidade
do desempenho escolar ao nivel socioe-
condmico relaciona-se ao efeito dos pares,
ou seja, as externalidades negativas gera-
das pela entrada de alunos com menores
habilidades e competéncias cognitivas.
Esta externalidade, ocasionada pela inte-
racao entre os colegas, tenderia a reduzir
0 aproveitamento dos alunos com elevado
desempenho potencial (por exemplo, alunos
com nivel socioeconémico mais elevado) e,
neste caso, tenderia a igualar os niveis de
aprendizado entre os estudantes.

Uma evidéncia que sustenta a hipotese
do efeito de pares negativos foi encon-
trada em Rodrigues (2009). Ao comparar
as distribuicbes do desempenho escolar
observadas em 1997 e 1999, a autora cons-
tatou que houve reducao na desigualdade
(denominada polarizacao negativa) dos
resultados dos alunos avaliados pelo Saeb
na 42 série do ensino fundamental, provo-
cada, principalmente, por uma piora nos
resultados educacionais dos alunos situa-
dos na cauda superior da distribuicao, que,
em tese, apresentam melhores condicoes
socioeconémicas e maiores habilidades
cognitivas. Ainda com base no Saeb de
2003, Machado et al. (2008) encontraram
evidéncias de que o aumento na heteroge-
neidade dos alunos afetou negativamente
a proficiéncia escolar individual em Por-
tugués e Matematica conjuntamente. A
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explicacado dada pelos autores é de que
o0 aumento na heterogeneidade tende a
dificultar aimplantacao de projetos comuns
de aprendizado, dada a diversidade de
interesses entre os estudantes.

Em sintese, os resultados apresentados
neste estudo parecem reforgar a ideia da
existéncia de um trade-off entre a democra-
tizagéo das oportunidades educacionais e a
garantia da qualidade da educacao escolar.
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Resumen

Diferencias intertemporales en la media y distribucioén del rendimiento escolar en Brasil: el
papel del nivel socioeconémico, 1997 a 2005

Existe un consenso en la literatura de evaluacion educacional por el que el nivel socioeconémico
de los alumnos es el factor mas importante para explicar, en un determinado punto en el
tiempo, las variaciones en los resultados escolares de los alumnos evaluados por el Sistema
de Evaluacién de Educacion Basica — Saeb. No se sabe, no obstante, en qué medida el cambio
temporal en las condiciones socioeconémicas influencié el cambio en la media y distribucion
del rendimiento escolar entre los diversos ciclos del Saeb. Para investigar esta cuestion,
utilizamos el método de descomposicion contrafactual, desarrollado por Juhn, Murphy y Pierce
(1993), que permite aislar la contribucién de la variacién en la composicion y retorno del nivel
socioecondmico sobre la variacion en la media y distribucién del rendimiento escolar. Fueron
usados los datos del Saeb de 1997 a 2005, para la cohorte de alumnos del 42 curso de ensefnanza
béasica evaluados en matematicas. Los principales resultados muestran que el aumento en la
cobertura escolar al final de los anos 1990 redujo el nivel socioecondmico medio de los alumnos
y colaboré a disminuir la media y elevar la desigualdad entre los resultados escolares (efecto
composicion). Al mismo tiempo, hubo una reduccién en la sensibilidad del desemperio escolar
en el nivel socioecondmico (efecto retorno). Este hallazgo tiene implicaciones ambiguas: por
un lado, contribuye a reducir el aprovechamiento escolar medio y, por otro, colabora para
equilibrar la distribucién de los escolares entre 1997 y 2005.

Palabras-clave: Rendimiento escolar. Nivel socioeconémico. Descomposicién contrafactual.

Abstract

Intertemporal differences in averages and distributions of school performance in Brazil: the
role of socioeconomic level, 1997-2005

It is general consensus in the literature on the evaluation of education that the socioeconomic
level of students is the most important factor for explaining, at any given moment, the variations
in the school performance of students evaluated by the Basic Education Evaluation System
(SAEB). It is not known, however, how strongly temporal change in socioeconomic conditions
affect changes in averages and distributions of school performance among the several
different cycles of the SAEB. To investigate this question we used the method of counter-factual
decomposition, developed by Juhn, Murphy and Pierce (1993). This method enables researchers
isolate the contribution of the variation in the composition and return of socioeconomic level
on the variation in the averages and distributions of school performance. The data used was
taken from the Saeb applied in 1997 to 2005 to the cohort of students in the fourth grade of
elementary education evaluated in mathematics. The main findings show that the increase in
school coverage in the late 1990s lowered the average socioeconomic level of the students,
was a factor in the reduction of arise in inequality in school performance (composition effect). At
the same time, there were reductions in the sensitivity of school performance to socioeconomic
level (return effect). This result has ambiguous implications. On the one hand, it contributes to
a reduction in average school performance and, on the other, helps equalize the distribution of
scores between 1997 and 2005.

Keywords: School performance. Socioeconomic level. Counterfactual decomposition.
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